2. Mereni zakladnich
optickych vlastnosti materialu

 index lomu a disperze
 propustnost, absorpce
» kvalita optickych prostredi



2.1. Méreni indexu lomu a disperze
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2.1.1. Vychylovaci metody

FRAUNHOFEROVA METODA — metoda min. deviace
- Vyuziva goniometru

dalekohled
se zamér.krizem

V praxi:

« mérfeni ind.lomu kapalin (kyveta ve tvaru hranolu)
« mérfeni disperze hranoll

* mérfeni ind.lomu pev.latek — nevyhoda — musime vyrobit hranol



HILGERUV-CHANCEUV REFRAKTOMETR

V-hranol




2.1.2. Refraktometrické metody
(Totalni refraktometry)

 zalozeny na uplném odrazu nebo na meznim uhlu lomu
* 2 prostredi:  n,, N,

* Uplny odraz n1> n2

* mezni uhel lomu n1<n2




* rozhrani svétlo x tma sledujeme dalekohledem se zamérnym kfizem
 ostré rozhrani svétlo x tma — jen pro monochromatické svétlo

* bilé svétlo — musime pouzit filtry nebo kompenzatory

AMICIHO PRIMOHLEDNY HRANOL (kompenzator)

korunove sklo

~1.5
PATLEN

polychromatické
svétlo

flintové sklo

n=1.7-1.8

otoCny kolem horizontalni osy — kompenzace disperze



ABBEUV REFRAKTOMETR

« DVOJHRANOLOVY — méFeni ind.lomu kapalin
— mala spotreba

AN kompenzator
% S proménnou

2 \\disperzi

N
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H, — méfici
H, — osvetlovaci

 plochy PQ a LN — nevylesténé, zrnéné
 na plochu PR nanasime mérenou latku
* méfeni na pruchod i odraz

* hranoly z flintového skla — muzeme méfit ind.lomu v rozmezi 1,3 -1,7
* kalibrovany primo v ind.lomu pro urcitou vinovou delku



ABBEUV REFRAKTOMETR

« POLOKULOVY - i pro méfeni pev.latek (jedna plocha vylesténa)
vhodné i pro méreni anizotropnich prostredi

| imerze (vhodny ind.lomu)

prachod

dalekohled

odraz
| pro malo
pruhledné vzorky

dalekohled

\



PULFRICHUV REFRAKTOMETR

- lamavy thel hranolu ¢ = 90°

mereni ind.lomu pev.latek
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RUCNI A PONORNE REFRAKTOMETRY

» kdyz neni potfeba velka presnost
 lamavy hranol i dalekohled — pevnou polohu
* vyuziti: v cukrovarnictvi, stanovovani koncentraci, ...

R =T - N - ]

zreatko

analyzovany vzorek

ve sklenéné kadince
meérny hranol
kompenzaéni zaiizeni
slozené z Amiciho hranolu
spojna ¢ocka

cocka se stupnici
mikrometricky $roub
okular dalekohledu

zorné pole dalekohledu



2.1.3. Interferometricke metody

* velka presnost
« méfeni ind.lomu plynt nebo velmi malych zmén ind.lomu kapalin a pev.latek
« vyuziti: Iékafstvi, pramysl plynul, tovarna na zarovky, zkoumani dalnich plynda,...

RAYLEIGHUV INTERFEROMETR
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MACHUV-ZEHNDERUV INTERFEROMETR
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2.1.4. Méreni indexu lomu malych
Krystalu

IMERZNiI METODA

« zrnka vzorku + dvé kapaliny
— jedna s vétsSim a jedna s mensim indexem lomu nez vzorek
* michame dokud imerze nema stejny index lomu jako vzorek
* v pfipadé anizotropnich krystalt — vhodna orientace
« potom zmérime index lomu imerze

Metoda srovnavani indexu lomu — METODA BECKEHO LINKY




2.1.5. Mereni indexu lomu a tloustky
tenkych vrstev

Meéreni tloustky vrstvy

* neoptické metody
* optické metody

OPTICKE METODY

mérfeni — zmény absorpce béhem naparovani (kovove t.v.)
— posunuti interferencniho prouzku
— intenzity odrazeného nebo propusténého zareni
v zavislosti na vinové délce svétla nebo na uhlu dopadu
— zmeny stavu polarizace svétla po interakci s prostredim



INTERFEROMETRICKE METODY

TOLANSKEHO METODA

* vryp nebo odleptani, napareni Ag nebo Al vrstvy
* vicesvazkova interference na klinové vrstve
— interferenéni prouzky stejné tloustky
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SPEKTROSKOPICKA REFLEKTOMETRIE

» méfeni indexu lomu, tloustky, extinkéniho koeficientu tenké vrstvy
* méfi se intenzita odrazeného pfripadne propusténého svetla v zavislosti na

vinoveé délce
 obvykle se vyuziva kolmého nebo témeér kolmého dopadu a

nepolarizovaného svétla
* | vicevrstve struktury
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ELIPSOMETRIE

« méfeni indexu lomu, tloustky, extinkCniho koeficientu tenké vrstvy
* méfri se polarizaCni stav odrazeného zareni

 obvykle velké uhly dopadu

* vicevrstve struktury, velmi tenké vrstvy

« SPETROSKOPICKA ELIPSOMETRIE

Detector
Analyzer




2.2. Méreni propustnosti (absorpce)
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meéreni — musime proveést korekci na odraz na rozhranich
— spektrofotometry (viz. jedna z dalSich prednasek)
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Lambertav zakon
K, K, - koeficient absorpce

1 absorpci efi
pci obvykle merime
|Og |Og :> neprimo pomoci mereni
t propustnosti

absorbance A = — |Og(T)

* vyuZziti — méfeni koncentraci roztokl — absorbance pfimo umérna
koncentraci latky — Lambertlv-Beeruv zakon

— E(ﬂ) L-c C ...koncentrace latky
5(1) ...molarni absorpéni koeficient



2.3. Méreni jakostnich ukazatelu
optickych materialu

* stejnorodost - sliry
* bubliny
* zbytkovy dvojlom
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