3. Méereni polarizace
svetla a jeho vyuziti



8.1. Popis polarizace
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Stupen polarizace:

P_Jsf+s§+s§

SO
Stav Jonesav | Stokesty | | Opticky Jones. Mueller.
polarizace | vektor vektor element matice matice
Linearni 1 Rotator 1 0 0 O
horizontalni 1 1 (rotace cosa  Siha 0 cos2a sin2a O
0 0 o thel a) —sinad cosa )| |0 —sin2a cos2a O
0 0 0 0 1
Kruhova 1 Vinova 1 0 0 0
pravotogiva 1@ 0 desticka eld2 01 0 0
J2\i 0 (zpozdéni 0 e 0 0 coss sing
1 0) 0 0 —sind coso
Nepolariz. Nelze 1 |zotropni Nelze 1 0 0 O
svétlo popsat 0 depolariza | popsat 0d o0 0
0 tor 0 0 d O
0 0O 0 0d




8.2. Mereni stavu polarizace
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: polarizator vinova desticka
vinova

destiCka -
analyzator

| Etvrtvinna desticka: o, =77 /2
(polarizator)

detektor @

1 : :
=S =) [S, +(S, cos 2¢ + S, sin 29 )cos(2(p, — ¢ ))+ S5 5in(2(@, — @ ))]

Zméreni stavu polarizace: S, =1(0,0)+ 1 (7;,72[)

6 nastaveni
T
S, =100)-1(—,—
. =1(0,0) (2 2)
T T T T
S, =I1(—, )+I1(-—,——
2 (4 4) (4 4)

T T
S, = I(O,4)+ I(O,—4)

Nevyhoda tohoto méfeni - nastaveni uhli musi byt presné



Usporadani s rotujici vinovou destiCkou

- polarizator je fixni; napf. O, = 0

- rotuje pouze vinova destiCka — plynule rotuje kolem osy

- vSechny 4 Stokesovy parametry muzeme ziskat pomoci diskrétni
Fourierovy transformace

- velice Casto pouzivana metoda analyzy neznamého polarizovaného svétla

- musime znat presnou vin.délku sveétla — urcCuje 50’ které se vyskytuje v algoritmu



Usporadani s rotujicim polarizatorem

- jednodussi usporadani — bez vin.destiCky, pouze rotujici polarizator

- vysledek sinova zavislost

1 (p,) = ;[s0 +5,c0s2¢, +S,5in2¢, |

- nedokazeme uréit Stokestv parametr S

- vyhoda - méreni nezavislé na vinové délce



Mereni Muellerovy matice

-polarizacni charakterizace vzorku

PSG vzorek PSA PGS — generator polarizacnich stavu
" |_| D (polarization state generator)
|_| PSA — analyzator polarizacnich stavu

(polarization state analyzer)

- usporadani se dvéma rotujicimi vinovymi destiCkami

vzorek ¥ B
\w P — polarizatory
Dj V — vinové desticky
- usporadani se dvema rotujicimi polarizatory

P vzorek P

VAT



8.3. Vyuziti mereni polarizace

ELIPSOMETRIE

r Measurement | X\

p="L=tgy-e"="f(n,k,d,.)
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POLARIMETRIE
* méreni koncentraci opticky aktivnich latek
« zakladni usporadani polarimetru — polarizator, kyveta s opticky aktivni latkou,

analyzator
uhel stogeni _ [ ] .
roviny polarizace a=l|c k\|<\
specificka koncentrace délka
otacCivost latky kyvety

FOTOELASTICIMETRIE
« zkouma se uméla anizotripie vyvolana pnutim
» polariskop — polarizator, model, analyzator

ROZSIRENIi NEKTERYCH STAVAJICICH METOD O MERENI POLARIZACE
* v astronomii, spektropolarimatrie v chemickych aplikacich, ...
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