Strukturované pozadavky ke zkou$ce z yedmétu Optika
(OPT/PO ZS 4/2)

Minimum (hodnoceni ddie)
Z&klad (hodnoceni velmi dd)
Rozsfeny zéklad (hodnoceni vybéjn

Prednéska 1. S#tlo jako elektromagnetické z&eni

Prehled vyznamnych objéw historickém vyvoji optikyrozcleni optiky, vyznam a
pouZiti paprskoveé, vinové a kvantové optilghjasréni elektromagnetické podstatyctia,
vyznam vektoit elektrického a magnetického pole, zapis Maxweldbvgovnic v
diferencialnim a integralnim tvardiskuze vyznamu jednotlivych Maxwellovych rovnic,
vyznam posuvného proudu @vddy pro jeho zaveden®Sitelnost a dsledky
Maxwellovych rovniczakon zachovani energie a jeho interpretaékladni
makroskopické modely pro popis odezvy geaitna prochézejici elektromagnetické
z&eni,zakladni optické materialové charakteristiky, Kikace optickych prosedi.
Zakladni druhy elektromagnetickéhdedi,generace elektromagnetickéhderd
makroskopickymi a mikroskopickymi oscilatormyyzaovani dipolu

Prednéska 2. Z&kladni typy elektromagnetickych vin gejich polarizaéni stav

Zapis vinové a Helmholtzovy rovnice pro homogeniziadropni prosedi, postup
odvozeni vinové rovnicggSeni ve tvaru harmonické postupné elektromagreetifclky,
zapis elektrické intenzity rovinné, sférické a feiaidni monochromatické viny,
vlastnosti rovinné elektromagnetické viglivodreni transverzality rovinné
elektromagnetické vinfgoyntingiv vektor a optickd intenzita pro rovinnou
elektromagnetickou vinu, vyznatasoveého sedovaniyyznam amplitudy a faze viny,
geometricka pedstava vinopochzavedeni komplexni amplitudy, definice fazové a
grupové rychlosti $éni s¥tla, fyzikalni vyznam grupové rychlosti a postup odvbpem
superpozici dvou monochromatickych.Wysvétleni rozdilu mezi polarizovanym a
nepolarizovanym sitlem, z4pis polarizai elipsy,postup odvozemi polarizai elipsy,
znalost zakladnich polarigimich staw, objasrini vzniku zakladnich polarizaich staw,
postup zavedeni Jonesova vekt@ayZiti Jonesova vektoru pro popis polatidah staw,
rozklad daného polarizaiho stavu do baze ortogonalnich polatidah staw.

Prednaska 3. Absorpce ve vodivych a dielektrickych mstredich, disperze a rozptyl
Makroskopicka pedstava absorpce elektromagnetickych vingva a Helmholtzova
rovnice pro vodivé progedi,zapisieSeni ve tvaru rovinné viny, vyznam komplexnich
materidlovych charakteristifranik monochromatické elektromagnetické viny do
vodivého prosedi,odhad skinové hloubky pro sflabsorbujici prosedi, uceni vztahu
mezi koeficientem absorpce a vodivdskiperimentalni poznatky o absorpcésa v
dielektriku, Lambeiiv zakon absorpce. Zisodnini absorpce a disperze v dielektrickém
prostedi,zékladni postupy Lorentzovy mikroskopické teorgezalivodreni absorpce a
disperze v dielektrikigrafické znazoréni pribéhu disperzni a absafpi kiivky, diskuze
vyznamu oblasti disperznfikky, pouzivané charakteristiky disperze, praktickéledky
materialove disperze, vy&leni rozkladu sgtla, vzniku duhy a barevnych vad optickych
soustavzdivodreni rozSieni optickych pulsv disperznim progedi Podstata a
klasifikace rozptylu sitla, zakladni vlastnosti a projevy Rayleighova a Miecyvzptylu
swtla.




Prednéska 4. Pichod elektromagnetické viny rozhranim dielektrik

Postup u¢eni hranénich podminek pro vektory elektromagnetického paleozhrani
dvou homogennich izotropnich dielektgkpis hrarinich podminekpostup odvozeni
zékona lomu, rozklad vektoru elektrické intenzity,s' a ,p‘ sloZzku,metodika odvozeni
Fresnelovych vztah energetické pogry pii odrazu a lomu, odrazivost a propustnost
rozhranizména faze odrazené viny, specidltiipady Fresnelovych vztahkolmy dopad a
dopad pod Brewsterovym uhlem, Upiny odmgafické znazoréni odrazivosti pro ,s' a ,p’
sloZku, vlastnosti odrazu na rozhrani vodivéhoetettirického prosedi.

Prednaska 5. Z&klady optiky anizotropnich proskedi

Popis, klasifikace a vlastnosti anizotropnich digdekych prostedi, zapis materialovych
vztahi, tenzor permitivity a jeho symetriggostup popisu géni rovinné elektromagnetické
viny anizotropnim progédim, vlastnosti normalové ploctaapis elipsoidu indexu lomu,
odvozeni elipsoidu indexu lomurtéeni gipustnych sréria polarizace a indeéxlomu pro
dany sndr Siteni rovinné viny v jednoosém krystabhjasrni dvojlomu s¥tla, vyuziti
anizotropnich materialpro realizaci polarizat@r princip ¢innosti pilviné aétvrtviné
fazové destiky, pouZiti fazovych destek pro zndnu polariz&niho stavu sétla. Znalost
optické aktivity latek a Faradayova jewys\etleni optické aktivity pomoci kruhového
dvojlomu, vyuziti optické aktivity a Faradayovayev

Pirednaska 6. Dvousvazkova interference &tla

Podstata interference&la, vys\tleni konstruktivni a destruktivni interferencecemi
podminek interference a obja&sit pojmu koherence stta, miryasové a prostorové
koherencezpisoby uteni kohereéni délky a koheraemi Siky, zapis interferetniho
zakona pro d¥ ¢asté&né koherentni viny, interpretace a pouZziti interférého zakona,
odvozeni interferemiho zakona, zavedeni fukce vzajemné koherenopr@ &bherence,
uréeni viditelnosti (kontrastu) interferémiho pole Vysvétleni dvousvazkové interference
na planparalelni vrsty podminky vzniku Fizeauovych a Haidingerovych ifesgrenich
prouzki, popis interference v klinové vrstvprincip interferometrické kontroly optickych
ploch, popis Newtonovych interferérich krouzki, zakladni typy dvousvazkovych
interferometé a jejich pouZziti, princip greni pomoci Michelsonova interferometru.

PiednasSka 7. Mnohosvazkova interference 8tla

Postup popisu mnohosvazkoveé interference produona nekonény paiet koherentnich
vin, pouZiti metody vibmni kfivky, grafické znazoréni zavislosti intenzity na fazovém
rozdilu interferujicich vinyliv poctu interferujicich vin na pibeh intenzity vyswtleni
mnohosvazkové interference na planparalelni teng®ey postup popisu interference na
tenké vrst¥ pro nekoneény paet vin,znalost podminek pro extrémni odrazivost tenké
vrstvy, grafické znazorni zavislosti odrazivosti reflexni a antireflexmstvy na tlougce
vrstvy, materialy a giprava tenkych vrstepiiklady pouZiti reflexnich a antireflexnich
vrstev.

PrednasSka 8. Ohyb sitla

Projevy a dsledky ohybu sétla, postug‘eSeni uloh ohybu pomoci Huygensova —
Fresnelova principipodminky a pouZiti Fresnelovy a Fraunhoferovy &ohybu,
souvislost Fraunhoferovy teorie ohybu a Fouriertransformace, geometricka
interpretace prostorového spekti@Seni ohybového integralu pro zakladni geometrické
tvary stinitek (Fraunhofév ohyb),znalost ohybovych obra&@ro kruhovy otvor,
obdélnikovou &trbinu a niizku, vliv ohybu na rozliSovaci mez zobrazovacichstav,
experimentalni podminky pozorovani Fraunhoferowbahs\tla, princip a vyuZiti

optické holografie. Princip rozkladu&la lomem a ohybenrpzliSovaci schopnost a
spektrum hranolu a fizky, princip¢innosti spektralnichijpstroji.




Prednaska 9. Paprskova optika

Zakladni zakony paprskové optiky, Ferfhaprincip a jeho pouzitgireni paprsk

v nehomogennich pragsdich, gradientni optika a jeji vyuZzilinichod paprsk
nezobrazovacimi prvky (hranol, klin, planparalelesttka, vinovod). Zakladni pojmy a
vlastnosti paraxialniho zobrazeni, paraxialni zebwvaci rovnice a jeji pouZziti, graficka
konstrukce obrazu pro tenkdacku a sférické zrcadlo, ohniskové, hlavni a uzlbudy
optickych systérin Prehled paprskovych vadmezeni paprskovych svazkoptickych
soustavach, funkce aperturni clony a clony zorn@ie. Principéinnosti zakladnich
vizualnich optickych Bstroji (lupa, dalekohled, mikroskop), znazémhchodu paprskv
dalekohledu.

Prednaska 10. Fotometrie a vybrané partie moderni ofty

Z&kladni fotometrické valiny (z&ivy tok, z&ivost, z&, oz&eni, intenzita oz&ni) a
zakony tepelného ¥éni (Planckyv, Wieniv a Stefan-Boltzmaniv zdkon).Princip
¢innosti a zakladni s@dsti laserutypy lasef: a jejich vyuZiti, vlastnosti laserovéhoeai,
zakladni parametry laserovych svéazRiehled zakladnich jéwnelinearni optiky, principy
a aplikace elektrooptiky.
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