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UvVOD

Zkouseni provazi cloveéka celym zivotem. Jiz malé déti jsou zkouSeny rodici
z nau¢enych basnicek, do dospélosti je ¢lovek zkousen ucditeli ve skole, v pracovnim Zzivoté
nadfizenym, a v penzi napiiklad 1ékafem ze schopnosti fidit auto.

Zkouseni a ovétovani védomosti jsou dilezitou soucasti vyuky. Uvédomuji si, Ze pokud
se v budoucnu stanu ucitelkou, bude mé zkouSeni provazet po celou dobu mé pedagogické
praxe. Diky této bakalaiské praci jsem ziskala uZzite¢né zkuSenosti a informace pro svou
pracovni kariéru.

Didaktické testy jsou jednou z moznosti, jak u zaka zjistit a ovéfit nabyté znalosti. Jedna
se 0 jeden z nejobjektivnéjSich zpusobu srovnavani a hodnoceni zakd. Pravé proto
se didaktické testy vyuzivaji pti pfijimacich zkouskach i statnich maturitach.

Tato bakalarska prace je vénovana didaktickym testim z fyziky. Cilem prace bylo
sestavit sadu testovych uloh z fyziky pro zakladni Skolu. Testy jsou ureny predevsim
pro 7. a 8. ro¢niky zdkladni Skoly a také pro odpovidajici ro¢niky viceletého gymnazia.
V prvni ¢asti, teoretické, jsou uvedeny zakladni teoretické poznatky souvisejici
se sestavovanim didaktickych testd, jejich ovéfovanim a hodnocenim. V druhé casti,
praktické, jsou vytvofené testy a testové ulohy vyhodnoceny na zakladé vypoctenych
obtiznosti a citlivosti jednotlivych uloh.

Testy jsou sestaveny zejména pro ovéfeni fyzikalnich znalosti a zhodnoceni vyuky.
Otazky v testech jsou rtiznorodé. Soucasti testli jsou ulohy se zaméfenim na teoretické
poznatky, ulohy pocetni, ilohy na pfemysleni i praktické vyuziti poznatkt. Sestaveny jsou
vzdy dvé varianty testu.

Testy byly sestaveny zejména pro zakladni skolu, na niz byly také ovéfeny. Pro
porovnani Urovné znalosti zakd na zdkladnich Skolach s zdky na gymnaziich, byly nékteré

testy ovéfeny na viceletém gymnaziu.



1 TEORETICKA CAST

1.1 DIDAKTICKE TESTY

Didaktické testy jsou typem pisemné zkousky. Jde o soubor vétsiho poctu riznych
otazek, diky nimz mulzeme objektivné zjistit Uroven zvladnutého uciva testovanych.
Byc¢kovsky [1, str. 9] definuje didakticky test dle Browna a Rozenberga jako , ndstroj
systematického zjistovani (mereni) vysledku vyuky“. Testem oznacujeme zkousku, ktera
predklada vSem zkousenym jedinciim srovnatelné obtizné tkoly.

., Ukolem didaktického testu je zjistovat stav znalosti [17, str. 14]. Pomoci
didaktického testu miize ucitel zjistit, zda doséhl vyty¢eného vyukového cile, tudiz zda
svou Cinnosti pomohl zakim dané ucivo zvladnout, a pravé diky spravné sestavenym
a spravné otestovanym didaktickym testim muizeme ziskat spolehlivé a objektivni

vysledky [1, str. 9].

1.1.1 DRUHY DIDAKTICKYCH TESTU

Podle Chrasky [7, str. 13 — 17] mtzeme didaktické testy rozd¢lit podle osmi kritérii:
1) podle méieni charakteristiky vykonu
a) testy rychlosti — ¢asovy limit je u téchto testi pevné stanoven a zjist'uje
se rychlost, jakou je zék schopen vytesit dany typ ulohy (napf. rychlost
¢teni);
b) testy urovné — nemaji Casové omezeni, testuji znalosti a védomosti zaku
(vétsina dnesnich testi);
2) podle dokonalosti piipravy testu
a) testy standardizované — testy jsou dukladné profesionalné piipravovany
a oveérovany;
b) testy kvazistandardizované — testy, které slouzi k testovani daného ro¢niku
na dané skole nebo vice Skolach;
C) testy nestandardizované — testy neformalni, které si ucitelé vytvareji sami
pro své potieby;
3) podle povahy éinnosti testovaného
a) testy kognitivni — zjistuji Groven znalosti a védomosti zaku (napf. test

z matematiky);



4)

5)

6)

7)

8)

b) testy psychomotorické — zjistuji troven psychomotorickych dovednosti
(napf. test rychlosti béhu);

podle miry specificnosti uceni zjist’ ovaného testem

a) testy vysledkii vyuky — maji za ukol zjistit, co se zaci v uréité oblasti uciva
naucili;

b) testy studijnich predpokladii — zjistuji charakteristiky jedince potiebné
k dalsimu studiu;

podle interpretace vykonu

a) testy rozlisujici (testy relativniho vykonu) — urcuji vykon jedince vzhledem
k testované populaci, a tudiz umoziuji porovnani s ostatnimi;

b) testy overujici (testy absolutniho vykonu) — uréuji znalosti zaka v dané
oblasti u¢iva, pfi€emzZ vykon zdka se nesrovnava s ostatnimi, ale vyjadiuje
se vici Skale zadanych uloh v testu; testy ovétujici maji zjistit, zda zak
zvladnul danou problematiku uciva;

podle casového zarazeni do vyuky

a) testy vstupni — jejich funkci je zjistit roven védomosti a dovednosti, které
jsou potiebné pro zvladnuti nasledujiciho uciva, proto se zafazuji
na pocatku vyuky;

b) testy pritbézné — poskytuji vyucujicimu zpétnou vazbu nezbytnou k fizeni
a korekci vyuky, zadavaji se proto v prubéhu vyuky daného uciva; pokud
hlavnim tuc¢elem zadavani testu je sledovani procesu formovéani védomosti
zakl, mluvime o tzv. formativnim testu, ktery slouzi k hodnoceni vyuky,
nikoli k hodnoceni zaku;

C) testy vystupni — testy slouzici k hodnoceni zaki, které se zadavaji
po ukonceni vyuky daného uciva; jsou také oznaCovany jako testy
sumativni,

podle tematického obsahu

a) testy monotematické — obsahem testu je stejnorody tematicky celek nebo
jediné téma probrané latky;

b) testy polytematické (souhrnné) — obsahem je uc¢ivo vice tematickych celku;

podle miry objektivity skorovani

a) testy objektivné skorovatelné — obsahem téchto testd jsou ulohy, u nichz lze

jednoznacné rozhodnout o spravnosti feSeni;
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b) testy subjektivné skorovatelné — obsahuji tlohy, u nichZ jednoznacna
pravidla pro hodnoceni nelze urcit, jsou to pifedev§sim ulohy s rozsahlejsi
otevienou odpovedi.

V publikaci [2, str. 244 — 245] nalezneme nasledujici déleni testd podle reakénich
moznosti zkouseného:

a) testy tvorenych odpovedi — na zadané otazky vytvari jedinec odpovédi verbalni
(slovni), poptipad€ nonverbalni (pomoci nakresu, schématu, ¢isla);

b) testy vyberovych odpovédi — k zadanym otazkam vybird jedinec odpoveéd
z uvedenych moznosti; podle poctu nabizenych moznosti mize byt tento typ testu
rozdélen na odpovédi dvouclenné, a to v pripade, Ze je na vybér ze dvou moznosti,
nebo odpovédi vice€lenné, kdy mé testovany na vybér z véts§iho poctu moznosti,
Z nichz jedna (popfipadé vice) je spravnd, nespravné alternativy oznacujeme jako
distraktory;

C) testy kombinované — objevuji se v nich tlohy, na néz lze odpovédét tvofenym

1 vybérovych zplsobem.

1.1.2 VLASTNOSTI DIDAKTICKEHO TESTU

Zakladnimi vlastnostmi didaktického testu rozumime validitu, reliabilitu, prakti¢nost
[1, str. 16].

Validita didaktického testu
Validita oznacuje platnost, spravnost, adekvatnost [21, str. 188]. Test je oznacen jako
validni, pokud zjistuje skute¢né to, k cemu byl uréen. Kritériem validity testd, které slouzi
k zjistovani vysledki vyuky, jsou dany RVP a SVP [6, str. 15].
Validita testovych vysledki se déli na 3 druhy:
a) Obsahova validita — urCuje, zda obsah testu odpovida oblasti, v ramci které
je zjistovan vykon zkouseného;
b) kriteridlni validita — urcuje, do jaké miry se shoduji vysledky testu se stanovenymi
kritérii;
C) Ppojmova (teoreticka, konstruktova) validita — urCuje, v jaké mife zjist'uje test danou

charakteristiku (napf. schopnost studia) [1, str. 17].
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Reliabilita didaktického testu

Reliabilita udava spolehlivost, hodnovérnost, ptesnost. Mira reliability didaktického
testu ukazuje jeho technickou kvalitu a je ovlivnéna napiiklad po¢tem uloh. Didakticky test
je oznacen jako reliabilni v ptipad¢€, Ze je spolehlivy a piesny. Test je spolehlivy, pokud
za stejnych podminek poskytuje stejné nebo alesponn velmi podobné vysledky. Test je
ptesny, pokud pti jeho pouziti nedojde ke znaénym chybam méfeni [7, str. 18].
., Reliabitila je v uzkém vztahu k validité testu. Aby byl test validni, musi mit vysokou miru

reliability; vysoka reliabilita vSak jesté nezarucuje, Ze test bude validni” [1, str. 18].

Prakti¢nost

Prakti¢nost testu zahrnuje snadnost zaddvani, vyhodnoceni a objasnéni vysledki.
Didaktické testy jsou vyuzivany pravé diky své spolehlivosti a poskytovani adekvatnich
informaci, jsou u¢innym a ekonomickym zdrojem potiebnych tudaji. Didakticky test
by nemél byt zadavan se zvlastnimi naroky na testované i zadavajici, takze predlozeni
zakladni informaci k testu by mélo zabrat pouze n€kolik minut. Skérovani ma byt navrZzeno
jednodusSe, aby zpracovani vysledki netrvalo pfiiliS dlouho. Pro snizeni nezédouciho
opisovani je také praktické vytvofit test v nékolika odpovidajicich formach, coz také
zvysuje reliabilitu testu. OvSem prakti¢nost testu nesmi byt upfednostiiovana pied validitou

testu, jez je zakladni vlastnosti testu [1, str. 19].

1.1.3 VYHODY A NEVYHODY DIDAKTICKYCH TESTU

O vhodnosti uzivani didaktickych testii jsou vedeni mnohé spory a diskuze. Ukolem
didaktickych testt je zjistit vysledky vyuky, miru znalosti, dovednosti a védomosti
zkouSenych. Nejpodstatnéj§im faktorem tohoto procesu je kvalitni sestaveni testu
zkousejicim.

,,Ucitel miize predem v klidu uvazit cil zkousky i vybér a formulaci otazek. Pisemnad
zkouska by proto méla daleko méné trpét obsahovymi i formalnimi vadami nez zkouSka
ustni** [3, str. 34]. Tento proces je vyrazn¢ ovlivnén Casem, ktery ucitel vénuje piipravé
testu. Pii testovani samotném (zkouseni) uptfednostituje zkousejici ¢asovou usporu, kdy
jsou na vsechny zaky kladeny stejné pozadavky. Zakim jsou Vytvofeny stejné vn&jsi
podminky [10, str. 287]. ,, Zvysuje se rychlost kontroly védomosti a dovednosti a vykonu

velkého poctu zdkii i z rozsahlejsi ¢dsti uciva*“ [21, str. 215].
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Vyhodou pisemného zkouSeni je také pisemny materidl, ktery umoziuje dalsi
zpracovani [10, str. 287]. Testovani maji diky pisemné form¢ zkouseni moznost ziskat
zpétnou vazbu 0 svych nedostatcich v testu (spravnych ¢i nespravnych odpovédich
na zadané otazky). ZkousSejici si vysledky testt ovéiuje efektivitu svych vyukovych metod.
Didaktické testy zvySuji objektivitu hodnoceni, zmensuje se subjektivita pfi posuzovani
vysledku hodnoceni. U¢iteli je také umoznéno objektivni rozdéleni jedinct podle vykonu,
kterého pii testovani dosahli [21, str. 215]. Didaktické testy mohou zvlasté vyhovovat
zakom, ktefi maji problém s Gstnim vyjadfovanim. Dale mohou vyhovovat zakam,
ktefi nemaji kladny vztah ke svému uciteli a testy povazuji za spravedlivéjsi zptisob
hodnoceni [4, str. 16 — 17].

Nevyhodou pisemného zkouSeni je ruzné subjektivni prozivani pisemné zkousky
testovanymi zaky [10, str. 287]. ,, Ti Zdci, kterym se jevi obtiznéjsi zkouska pisemnd,
postradaji kontakt s ucitelem, jeho korekce a vedeni. Pri ustni zkouSce staci zdaku casto
pouhy souhlas ucitele k tomu, aby nabyl jistoty. Tento moment pri pisemné zkousce zcela
chybi a nékteri Zaci si prilis uvédomuji vilastni zodpovédnost za vysledek zkousky
[3, str. 35]. Velkou nevyhodou didaktickych testl je absence kontaktu ucitele se zakem.
, Zavaznou nevyhodou pisemnych zkousek je, Ze se ucitel pri ni nemuzZe presvédcovat
o hloubce pochopeni zkouseného tématu u jednotlivych zaku individualnimi otazkami*
[2, str. 241]. Dalsi nevyhodou pisemného testovani je nemoznost posouzeni aktualniho
citového rozpolozeni zéka ucitelem.

., Zdk, ac¢ napise spravnou odpovéd, nemusi umét o poznatcich prirozené a Vv logickych
souvislostech hovorit, miize jit jen o verbdlni a také netiplnou znalost* [19, str. 188]. Casto
se objevuji chyby pouze znepozornosti, zplsobené omylem, které mohou naptiklad
u matematického nebo fyzikalniho ptikladu vést ke Spatnému vysledku, i pfi celkové
spravnému postupu. Témto chybam muzeme ptedchézet naptiklad rozlozenim ptikladu

Setkavame se S opomijenim ostatnich diagnostickych metod, ¢imz muze byt
zanedbavan rozvoj vyjadfovaci schopnosti zaka [21, str. 215]. |, Testum didaktického
charakteru byva opravnéné vytykano, zZe malo individualizuji zkousku, Ze vedou
k mechanickému klasifikovani, Ze potom ucitelé opomijeji jiné metody zkouseni a spoléhaji
pouze na testy“ [19, str. 182 — 183]. Z vySe uvedenych divodi nesmi byt pisemné

zkouseni jedinym typem ovétovani znalosti a védomosti zaku.
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1.2 KONSTRUKCE DIDAKTICKEHO TESTU

o ¢

., Pro ucitelskou praxi je potiebné znat techniky sestavovani béznych didaktickych testit
[19, str. 184].

Pfi planovani didaktického testu by si mél tviirce testu uvédomit, pro jakou skupinu
zkousenych je didakticky test uren a za jakym ucelem je test sestavovan. Podle této
pfedstavy se zpracovava navrh testové specifikace, ktera upfesnuje obsah testu, urcuje
druhy testovych uloh, pocet tiloh a ¢as testovani [1, str. 53]. ,, Po skonceném plinovani
didaktického testu by autorovi mélo byt jasné, co, pripadné na jaké urovni a kolika
testovymi ulohami, ma byt zkouSeno. Ve fazi konstrukce didaktického testu se jedna
predevsim o vytvoreni jednotlivych testovych uloh a o vytvoreni prvniho navrhu
(prototypu) didaktického testu. [7, str. 25]. Testové tlohy by mél vytvaret odbornik
daného piedmétu, ktery je zaroven i dobrym pedagogem, se schopnosti piedvidat
uvazovani zaku pfi testovani [6, str. 25]. ,,Kvalita testu stoji a pada s vynalézavosti
a divtipem jeho autora a s jeho znalosti predmeétu, jehoz zvladnuti ma byt testem méreno *
[17, str. 16 — 17].

V literatufe [1, str. 86 — 90] nalezneme devét obecnych doporuceni pro vytvafeni
testovych uloh:

1) tlohy maji byt zaméfeny na duilezité ucivo, které bylo hlavnim cilem vyuky;

2) formulace tlohy ma byt jasna, stru¢na, jednoznacéna a Giplna;

3) ulohy by mély byt vzajemné nezavislé;

4) v zadani by se nem¢ly objevovat nezamyslené napovédy;

5) v ulohach by se mél autor vyhnout nepfimétenym zdrojim obtiznosti;

6) skorovani ma byt jednoduché (spravna odpovéd’ 1 bod, nespravna 0 bodu);

7) test ma obsahovat dostate¢ny pocet tloh;

8) ulohy by mély mit nalezitou grafickou Gpravu;

9) navrzené ulohy by mé¢ly byt zhodnoceny kompetenty.

Konstrukce didaktického testu je ukoncena navrhem testovych uloh. Doporucuje se,
aby navrh testovych uloh autor posoudil opakované (napiiklad za n¢kolik dnti po sestaveni
testu) [6, str. 39]. ,, Zpravidla nikdy se vsak nepodari navrhnout ulohy zcela a po vsech
strankach dokonalé. Je zZadouci, aby kazdy test, jeste drive nez jej zacneme zkouSet
na zacich, posoudili dalsi odbornici — kompetenti “ [6, str. 43]. Posouzeni by mélo provést

nejlépe vice osob, a to jak odbornici v dané problematice, tak i znalci v oblasti testovani
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[1, str. 90]. Po doporuceni kompetentii je tieba provést nékteré Upravy i piipadné
vyloudeni uloh z testu. Ulohy by se také mély sefadit podle obtiznosti od nejsnadngjsi

K piiprave testu také patii urCeni Casu, ktery budou zéaci potiebovat k vyplnéni testu.
Tento ¢as by mél byt pfiblizné dvakrat az tiikrat delSi nez cas, ktery potiebuje
k vypracovani testu ucitel daného predmétu, jez obsah testu neznal [6, str. 44].

Posledni etapou konstrukce didaktického testu je jeho ovéfovani a optimalizace
[21, str. 196]. ,, U testut pripravovanych pro $irsi potiebu (testii standardizovanych) se pred
rutinnim pouZivanim testu provadi jeho dikladné overovani na reprezentativnim vzorku
zaki. Na zaklade kladné zjistenych vysledki se potom test upravuje a vypracovava se jeho
definitivni podoba “ [6, str. 45]. U nestandardizovanych testii vétSinou ucitel nema dostatek
¢asu na ovéfovani testu, proto si musi vystaCit s ovéfenim testu u zakl, jez vyucuje
[7, str. 46]. Na zaklad¢ analyzy testu pak dochazi opét k Gipravam uloh, pfipadné jejich
vytazeni [21, str. 197]. Touto analyzou testu se zabyva podkapitola 1.4.

1.2.1 DRUHY TESTOVYCH ULOH

Testovou tlohou se rozumi uloha, kterd je obsazena v testu a ma byt feSena. Kvalita
testu zavisi na dobie sestavenych testovych tlohach [8, str. 42].

V literatufe [1, str. 90 — 105] je uvedeno rozdé€leni testovych uloh do péti druh:

1) dlohy se stru¢nou odpovédi (oteviené ulohy) — pomoci téchto uloh zjistujeme
porozuméni a aplikaci znalosti; nevyhodou je skérovani;

2) dichotomické ulohy — v téchto ulohach je rozhodovano o spravnosti tvrzeni,
testovany vybira z nabidky ,,ano* nebo ,,ne*; skorovani je jednoznacné, ovSem
je zde padesatiprocentni moznost uhadnuti spravného feSeni;

3) alohy svybérem odpovédi — tlohy s vicelennou odpovédi, jejichz obsahem
je zadani (kmen) Ulohy a nabizené moZnosti spravnych odpovédi; V literatute
[7, str. 30 — 36] je uvedeno rozdéleni uloh s vybérem odpovédi nasledujicim
zpusobem:

a) jedna spravna odpoved — z nabizenych moznosti vybira zak jednu spravnou
moznost; skérovani je jednoznacné;
b) jedna nejpresnéjsi odpoved’ — zak vybira tu moznost, které nejlépe vyhovuje

zadani;
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C) jedna nespravnd odpoveéd — uloha je protikladem tlohy s jednou spravnou
odpovédi; v uvedenych moznostech se nachdzi jedna varianta, kterd neni
spravna; zapor v zadani je tieba zvyraznit, aby nebyl zdkem piehlédnut;

d) vicendsobnd odpovéd — z uvedenych moznosti ma zak vybrat vice spravnych
odpovédi; na tuto variantu tlohy musi byt zak ucitelem upozornén; pfi pouziti
otazek s vicendsobnou odpovédi je tfeba dobie promyslet skdrovani,

e) situacni L”Ohyl — zadk mé na vybér z podstatné SirSi nabidky moznosti, tudiz
pravdépodobnost uhodnuti spravné odpovédi je snizena;

4) alohy p¥iiazovaci — obsahem této Ulohy jsou dva soubory pojmu, kdy zak ma
za ukol pfitadit kazdému pojmu z jedné skupiny pojem z druhé skupiny;
5) alohy usporddaci — obsahuji soubor pojmu, které maji uritou spole¢nou vlastnost;

zakovym ukolem je uspotfadat tyto pojmy podle zadaného kritéria.

! p¥iklad podle [7, str. 33]: Na misto oznatené hvézdickou dopliite &islici tak, aby vysledné &islo bylo
délitelné sedmi: 823*43.
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1.3 TESTOVANI

Aby didakticky test splnil svou funkci, musi ucitel dbat na sprdvné zadavani testu
[2, str. 251]. ,, Spolehlivost vysledkii méreni je zavisla nejen na kvalité pouzitého méridla,
ale i na postupu, jakym bylo mériciho nastroje pouzito “ [1, str. 140 — 141].

Testovani ma tfi ¢asti — ptiprava, prubeh, zakonceni [1, str. 142 — 143].

1.3.1 PRIPRAVA TESTOVANI

Jelikoz pracovni atmosféra ovliviiuje vysledky testovanych zaku, patii k ukolim ucitele
vytvotit vhodné prostiedi pro testovani zaku [2, str. 251]. ,, Také test musi byt ovSem
prirozeny svou atmosférou. Necitlivy ucitel miize i z této moderni diagnostické metody
ucinit akt brutality pravé tak jako z kterékoliv zkousky. Testy konané s obradnosti
a slibujici ve svém dusledku tvrdy postih, trest, vylouceni ze studia, testy, které byvaji
Jjedinou diagnostickou metodou a navic zkouskou po dlouhé dobe, v niz zdak nebyl viibec
zkousen, nejsou vhodné (jako ostatné kterdkoliv takto pojata zkouska). Zdiiraznéni
maximalniho diisledku s klasifikacnim ucinkem nevytvori pri testu optimistickou atmosféru,
jez mad byt vlastnosti diagnézy* [18, str. 202]. Prostiedi, v némz jsou zaci testovani,
ma vliv na spolehlivost vysledkii, proto by mél zadavajici vybrat vhodnou mistnost,
ve které bude testovani probihat. DalSim ukolem v ramci pfipravy zkouSejiciho
je promyslet spravné rozsazeni zakt tak, aby bylo zamezeno piipadnému opisovani.
Pfedem musi byt stanoven termin a Cas délky testovani. Uc¢itel musi pfichystat testova

zadani i pfipadné pomicky pro v§echny zkousené [1, str. 142].

1.3.2 PRUBEH TESTOVANI

Pfed samotnym zahdjenim psani testu je tfeba rozesadit Zaky, rozdat testy, oznamit
pokyny Kk vypracovani testu, odpovédét na piipadné dotazy zaku, dat pokyn k zahajeni
prace a oznamit Casovy limit [1, str. 142]. ,, Behem testovani ucitel zasadné nechodi
po tride, nenahlizi zZdakum do jejich reSeni, neradi jim, neupozoriiuje je na chyby,
na pripadné dotazy odpovida individualné. Pristup ucitele k Zakim je neosobni, ale pritom
privetivy* [2, str. 252]. Pfechazenim po tfidé muze ucitel rusit testované. Spravné
by k nému mélo dochazet pouze v nutnych piipadech, jako je naptiklad feseni nepiSiciho

pera nebo k ovéfeni, zda nedochazi k podvadeéni [1, str. 142].
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1.3.3 UKONCENI TESTOVANI

O zakonceni testovani mluvime pii odevzdani testu a zaznamovych archii. Zadéavajici
by se m¢él ujistit o tom, ze test odevzdali vSichni Gcastnici pisemného zkouSeni. Ucitel
by mél zakum sd¢lit skuteCnosti, které psani testu jakymkoliv zpisobem ovlivnily
[1, str. 142].

U rychlostnich testd dochdzi k ukonceni testu u vSech zdkd soucasné, u testl
bez Casového omezeni (testy u nichz zjistujeme uroven védomosti zakl) ucitel ukoncuje
test s ohledem na aktualni situaci a na vyucovaci hodinu [2, str. 252]. ,,Pokud testy irovne
pouzivaji casoveho limitu, pak je volen tak, aby znamenal preruseni prdce jen pro ty
nejpomalejsi zaky. Vyzkumy ukazuji, Ze tito nejpomalejsi zaci maji ve vétsiné pripadii také
Nejslabsi védomosti a ani pri dal§im prodlouzeni casu nedosahuji lepSich vysledkii*
[7, str. 14]. Ulohy vtestu by mély byt sefazeny podle obtiznosti od nejjednodussi

A4

ur€ité obtiznosti [1, str. 19 — 20].

14 ANALYZA TESTOVYCH ULOH

Predstavu o vlastnostech testovych tloh ziské4 zkousejici az po jejich ovéfeni na urcitém
poctu zakd. U standardizovanych testt je pocet zaka pro ovéfovani v rozmezi 300 — 500
zaku [7, str. 46]. Pii analyze testu se zaméfujeme piedev§im na obtiznost tloh, citlivost

uloh a na rozbor nespravnych nebo nevyplnénych odpovédi [6, str. 45 — 49].

2.1.1 OBTIZNOST ULOH

Obtiznost ulohy charakterizuje procento z celkového poctu zaku, ktefi ulohu vytesili
spravné nebo naopak procento z celkového poctu Zaku, kteti tlohu nevytesili spravné nebo
odpovéd neuvedli [8, str. 54]. Obtiznost testovych uloh je jedna ze zékladnich
charakteristik tloh [7, str. 46].

Index obtiZnosti P urCuje procento zakd, ktefi ulohu vyftesili spravné. Jeho hodnota je

ziskana ze vztahu:

P:%-mo %, (1)
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kde ns je pocet zaku, ktefi odpoveédéli na danou ulohu spravné a N je pocet vSech
testovanych zaku [7, str. 47].

Ulohy, jejichz hodnota indexu obtiZnosti piesahne 80 %, jsou povaZzovany za velmi
snadné, a Vv testu jsou ponechany, pokud maji plnit funkci Gvodni ulohy, coz znamena,
7e maji dodat zvI4sté slabsim zakaim sebediivéru. Ulohy, jejichz hodnota indexu obtiznosti
je nizsi nez 20 %, se povazuji za velmi obtizné a v testu se ponechavaji pouze, pokud maji

poukazat na nadpramérné Zaky [6, str. 45].

Hodnota obtiZnosti Q udava procento zéki z celkového poctu, ktefi ulohu vytesili

Spatné nebo odpoveéd’ nedoplnili. Jeji velikost je uréena ze vztahu:

Q = % 100%, (2)

kde n, urcuje pocet zaku, ktefi odpovédéli na danou tlohu chybné nebo ji nedoplnili
a N urcuje celkovy pocet zaku, ktefi se testu ucastnili [8, str. 54]. ,, ZkuSenosti ukazuji,
Ze nejvhodnéjsi viastnosti maji testové ulohy s hodnotou obtiznosti kolem Q = 50 (plati

pro testy rozlisujici) “ [7, str. 47].

Pro vztah mezi indexem obtiznost a hodnotou obtiznosti plati [8, str. 54]:

P =100 - Q. (3)

,, U testii ovérujicich osvojeni uciva neni diivodu nepouzivat velmi snadnych ani velmi
obtiznych uloh, pokud je jednoznacné ziejmé, zZe ulohou testujeme diilezité ucivo*

[1, str. 119].
2.1.2 CITLIVOST ULOH

Zékladni funkci didaktického testu je zjiStovani miry osvojené¢ho uciva zaky, k cemuz
by méla kazdé testova uloha slouzit. Proto se pozaduje, aby na kazdou testovou ulohu
odpovédélo spravné vice ,,lepSich® zaki nez ,horSich®. Do jaké miry je tento poZadavek
splnén, je zjistovano pomoci citlivosti tloh [1, str. 120]. Citlivost testovych tloh
se oznaduje také jako rozlisovaci hodnota. Ulohu s vysokou citlivosti fesi spravné prevazné
zaci s vice védomostmi, kdezto zaci s méné védomostmi fesi tyto tlohy vétSinou Spatné
[6, str. 46]. ,, Citlivost ulohy tedy vyjadruje, jako dalece dana uloha zvyhodnuje Zdiky,
majici lepsi vedomosti, pred Zaky, kteri maji védomosti horsi. K rozlisSeni Zaku na Zdky
,,8 lepsimi véedomostmi*“ a na zadky ,,s horsimi védomostmi* se vétsinou pouziva celkovych

vysledkit overovaného didaktického testu* [7, str. 49].
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Koeficient citlivostli ULI (upper-lower-index) je nejjednodussim ukazatelem citlivosti
dané ulohy. Hodnotu koeficientu ULl zna¢ime pismenem d a ur¢ime ji jako rozdil
obtiznosti skupiny ,,lepsich® a ,,horSich* zaka:

__nL—nyg
d - 0,5 N 1 (4)

kde n_ udava pocet testovanych z lepsi skupiny, kteti zodpovéd¢li danou ulohu spravné,
Ny je pocet téch, ktefi z horSi skupiny zodpovédé€li spravné a N je celkovy pocet
testovanych [7, str. 49 — 50]. Hodnota d je kladna, pokud v dané tloze uspélo vice lepsich
zaku. V piipadé, ze tlohu fesilo spravné vice zaku z horsi skupiny, je hodnota d zaporna.
Pokud je hodnota koeficientu ULI rovna nule, tloha neposkytuje rozliSeni mezi lepsimi
a hor$imi zaky. U testi rozliSovacich by mély mit ulohy kladnou hodnotu d, alespon
0,15 — 0,2. U duloh, jejichz index obtiznosti P se nachazi mezi 30 -70 %, je pozadovana
hodnota d alespon 0,25, a v ulohach sindexem obtiznosti P mezi 70 — 80 % nebo
20 — 30 % alesponi 0,15. V testech ovétujicich vétSinou postaci, pokud mé uloha koeficient

ULI kladny, zaporna hodnota d je nezadouci [1, str. 121 — 123].

v

Tetrachoricky koeficient je spolehlivéjsi ukazatel citlivosti [7, str. 50]. Pro jeho urceni

je potieba sestavit nasledujici tabulku:

ODPOVED
SKUPIA ZAKU
spravné chybné
lepsich a b
horsich C d

Tabulka 1: Tetrachoricka tabulka, upraveno podle [8, str. 57].
Koeficienty v tabulce urcuji [8, str. 57]:

a — pocet zaki z lepsi skupiny, kteti danou ulohu zodpovédéli spravné,
b — pocet zaku z lepsi skupiny, ktefi danou tlohu zodpovédéli Spatné,
¢ — pocet zakl z horsi skupiny, ktefi fesili danou tlohu spravné,

d — pocet zaku z horsi skupiny, ktefi fesili danou Glohu $patné.
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Hodnota tetrachorického koeficientu je pak dana vztahem [8, str. 57]:

Vbc
Ttet = COS (180 . \/Ehc/ﬁ)' (5)

Testové ulohy by mély mit hodnotu ry alespon 0,20 [6, str. 48].

1.5 HODNOCENI A KLASIFIKACE

Soucasti vyuc¢ovaciho procesu je hodnoceni [11, str. 120]. ,, Hodnoceni Zdkii je sloZitym
vychovnym jevem. Patri K naléhavym problémiim pedagogické teorie a je stdle velmi zivym
problémem Skolni praxe. Ma vyznamnou funkci socidlni a vychovnou, jeho hlavni funkce je
vSak funkce didakticka “ [4, str. 49]. Hodnoceni je regulatorem uceni pro Zaka, protoze mu
poskytuje informaci o vysledcich jeho prace. Dale poskytuje zaku informaci o oblastech
uciva, které by si mél doplnit & objasnit. Zakova prace se odviji od uéitelova hodnoceni
a jeho pozadavku [11, str. 124].

Hodnoceni poskytuje zpétnou vazbu nejen zakam, ale i ucitelim, kterym ukazuje, zda
se jim podafilo zakim ptedat potfebné informace [9, str. 404 — 405]. , Kontrolu
vyucovacich vysledkii tedy chapeme, jako zjistovani skutecného stavu jistych kvalit zdkii,
srovnavani tohoto stavu se Zddoucim stavem (normou, planem) a VYVOZOvani zdverii
Z tohoto srovnavani“ [11, str. 124]. Diky zjistovani védomosti zakti muize vyuéujici
efektivné vést proces uceni. ,, Ucitel se nemiize spokojit s konstatovanim, Ze Zdak urcitou
Sfyzikalni védomost ma nebo nema. Ma zjistit kvalitu véedomosti a priciny Zakova neuspéchu.
Mel by provadet skutecnou diagnozu procesu uceni, ktery probihda v mysli Zaka*

[10, str. 301].
1.5.1 KLASIFIKACE DIDAKTICKYCH TESTU

Jedna z forem hodnoceni zaka je klasifikace, u niz jsou vysledky vyjadfovany pomoci
stanovené stupnice. Na zékladnich a stfednich 8kolach Ceské republiky se pouziva
pétistupiiovad klasifikace (1 — vyborng€, 2 — chvalitebné, 3 — dobfe, 4 — dostatecné,
5 — nedostate¢né) [5, str. 173 — 174]. Na vSech Skolach existuje soupis s nazvem ,,Pravidla
hodnoceni vysledka vzdélavani zakia*, ktery je soucasti Skolniho fadu a vétSinou je nazvan

jako Klasifikac¢ni tad [20, str. 35].
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Pii klasifikaci je tieba dbat na spravedlnost a objektivitu. Zkousejici musi pfedem zvazit
obtiznost zkousek, zejména pii zadavani riiznych variant zkousek. Zaci jsou na hodnoceni
velmi citlivi a zarlivé pozoruji jednotlivé odchylky. Naptiklad u zadavani vypoctu
fyzikéalniho ptikladu by mél ucitel dbat na stejnou narocnost vypoctu (matematického
postupu), prevody jednotek, a podobné. Pro piedejiti nesouhlasu zaki s ucitelovou
klasifikaci musi ucitel zkouset jen to ucivo, které bylo probrano. Ucitel by mél byt
V hodnoceni vysledkli objektivni, coz znamena, ze musi zaky hodnotit podle predem
stanovené normy, ktera je zakim srozumitelna [10, str. 303 — 304].

Pti hodnoceni a klasifikaci didaktického testu se pouziva bodového systému. Ovsem
v pifevodu bodového hodnoceni na klasifikaéni stupnici je mnoho nejasnosti [6, str. 68].
U nékterych standardizovanych testll je uveden vykon zakl pifimo podle klasifika¢nich
stupiiti. Pfi pouziti nestandardizovanych testii musi vytvofit klasifikaci ucitel.

Ucitelé casto sami intuitivné urci, kolik bodu je potieba k dosazeni dané znamky, ovSem
pii tomto typu klasifikace se doporucuje konzultace této klasifikacni stupnice s dal$imi
odborniky [21, str. 210].

Pii klasifikaci na zakladé¢ procenta spravnych odpovédi, se pii pfevodu z pocétu
dosazenych bodli ptfechazi na stupné klasifikace pomoci piredem stanovené stupnice
[21, str. 210]. Tento typ klasifikace nepiihlizi na rtiznou obtiznost uloh. Ptiklad takové

stupnice je uveden v tabulce ¢. 2 [7, str. 77 — 78].

KLASIFIKACN] PROCENTO SPRAVNE VYRESENYCH ULOH V TESTU
STUPEN Rl b | Moo fas || S LEES Wl
piisna

1 100- 91 % 100 — 96 % 100 — 95 %

2 90— 81 % 95 - 88 % 94— 90 %

3 80— 71 % 87— 82 % 89— 85 %

4 70— 61 % 8170 % 84— 80 %

5 60— 0% 69— 0 % 79-0%

Tabulka 2: Klasifikace podle procenta spravnych odpovedi, upraveno podle [7, str. 77].
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Klasifikace na zdklad€ normalniho rozdéleni vychdzi z tzv. Gaussovy kfivky, podle niz

je nejvice primémych vykont, tudiz nejvice zakt ziska podle klasifikacni stupnice

znamku 3. Podle tohoto typu klasifikace ucitel piifazuje uréitému procentu zaklt dané

klasifika¢ni stupné. V tabulce ¢. 3 jsou uvedeny doporuc¢ovana rozdéleni [7, str. 78].

KLASIFIKACNI ROZDELENI
STUPEN A = =
(podle M. Juréi) | (podle V. Smékala) | (podle J. Hniligkové)
1 7% 10 % 15 %
2 24 % 20 % 20 %
3 38 % 40 % 30 %
4 24 % 20 % 20 %
E 7% 10 % 15 %

Tabulka 3: Klasifikace podle normdlniho rozdéleni, upraveno podle [4, str. 69 — 71].
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 SESTAVOVANI TESTU

Na zaklad¢ vySe uvedenych poznatkid byla sestavena sada testti pro 7. a 8. ro¢niky
zakladni Skoly. Na doporuceni vedouciho bakalarské prace jsem obsahové cerpala
Z uCebnic [13], [14] a pracovnich seSiti k témto ucebnicim [15], [16], protoze tyto
ucebnice se snazi rozvijet fyzikalni mysleni a praktické uplatnéni védomosti. Probirané
ucivo bylo podle téchto uéebnic rozdéleno do péti okruhd, v ramci kterych byly sestaveny
didaktické testy.

Kazdy test obsahuje 10 otazek. K danému okruhu jsou vzdy dvé varianty testu A a B.
Rozdilné varianty byly zvoleny z diivodu sniZzeni moznosti opisovani zakd. S ohledem
na hodnoceni zakil jsou jednotlivé Glohy v téchto variantach podobné. V kazdé uloze ma
zak na vybér vétSinou ze ¢ty moznosti, z nichZ pouze jedna je spravna.

Zacatecni testové ulohy se tykaji teoretickych poznatkl k uc¢ivu, tudiz tyto ulohy ovétuji
zapamatovani si urCitého faktu. Prvni tuloha, kterda mé& zakim dodat sebevédomi,
se vétsinou tyka zakladnich jednotek, poptipadé oznaceni fyzikalnich veli¢in. Ulohy, které
jsou dale do testu zafazeny, jsou zaméteny na praktické pouziti znalosti. Pti téchto llohach
musi zaci premyslet a spojit teoretické poznatky z fyziky s praxi. Dale jsou v testech
obsazeny ulohy pocetni, v nichZ Z4ci fesi fyzikalni ptiklady. Do testil jsou zafazeny i tlohy
s obrazky, které vétSinou zjistuji praktické vyuZiti fyzikalnich poznatkd.

Sestavené testy byly ovéfeny na zacich ZS Neda$ov. Nékteré testy byly ovéfeny
na Zacich vicelet¢ho gymnazia Olomouc — Hej¢in.

Pii ovéfovani sestavenych didaktickych testl na Zakladni Skole v NedaSové jsem
po domluvé s pani Mgr. Eliskou Cechovou vysledky zakd i klasifikovala. Klasifikagni
stupnice podle procenta tisp&$nosti, kterou mi pani Cechova poskytla, je uvedena v tabulce
¢. 4. Tuto klasifika¢ni stupnici pani ucitelka pouziva pro znamkovani zakl ve fyzice.
Pii srovnani bézné klasifikace ¢isly od 1 do 5, s klasifikaci podle procenta tisp€snosti, ktera
je uvedena v tabulce ¢. 2, se toto hodnoceni jevi jako mirné, ovSem vysledky klasifikace
testll vétSinou odpovidaly tzv. normalnimu rozdéleni (viz. tabulka ¢. 3). Bodovani bylo
po konzultaci s pani ucitelkou Cechovou uréeno tak, Ze za spravnou odpovéd’ Zaka je
pfidélen 1 bod, za Spatnou nebo nevyplnénou odpovéd 0 bodi. ProtoZe obtiZznost

jednotlivych uloh byla rozdilnd, nemusi se toto skérovani zdat piili§ objektivni, ovsem
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prakti¢nost a jednoduchost vyhodnocovani vysledkii byla vyhodou a odpovida i bézné
Skolni praxi. Maximalni mozny pocet ziskanych bodu zéky je 10. Pievod dosazenych bodu

na stupen klasifikace je také obsahem tabulky ¢. 4.

Klasifika¢ni stupent Procenta GspéSnosti Pocet bodu
1 100 % - 91 % 10-9
2 0%-71% 8-7
3 70 % — 50 % 6-5
4 49 % -25% 4-3
5 24% —0% 2-0

Tabulka 4: Klasifikacni stupnice na ZS Nedasov pro predmét fyzika.

2.1.1 OKRUHY TESTU A JEJICH OVEROVANI

Pro 7. ro¢nik byly testy rozdéleny do nasledujicich okruhii:
1. Rovnomérny a nerovnomérny pohyb.
2. Sila.
3. Tieni, tlak, Newtonovy pohybové zékony.
4. Kapaliny.
5. Svétlo.
Didaktické testy ¢. 1 — 4 byly ovéfeny na zacich 7. ro¢niku, didakticky test ¢. 5 byl
ovéfen na Zacich 9. ro¢niku, protoZze testované téma je na ZS vyuovano pravé

az v poslednim ro¢niku zékladni Skoly.

Pro 8. ro¢nik testy pokryvaly okruhy:

1. Prace, vykon, pohybova a polohové energie.

2. Vnitini energie, teplo, zdkon zachovani energie.

3. Zmeény skupenstvi.

4. Atom, elektricky proud, Ohmiv zékon.

5. Elektricka energie, elektricky proud v kapalinach, elektfina a magnetismus.
Testy €. 1 — 4 si vyzkouSeli Zaci 8. ro¢niku a test ¢. 5 byl psan zaky 9. ro¢niku,

op¢t z divodu pozdéjsiho probirani této latky na zakladni Skole.

25




2.2 STATISTICKE ZPRACOVANI VYSLEDKU TESTU

Pii statistickém zpracovani vysledk testd byl vyhodnocovan index obtiznosti
a koeficient citlivosti ULI jednotlivych testovych aloh.

Pro zjisténi koeficientu citlivosti ULI byly zéaci sefazeni podle vysledku vV testu
od nejlepsiho po nejhorsi. Takto sefazené testy byly rozdéleny na polovinu, z nichz prvni
¢ast tvorila skupinu ,,lepSich* zakt a druhd polovina skupinu ,horSich* zakt. Pfi lichém
poctu testovanych zaka byl prostfedni test vyfazen a nasledné koeficient citlivosti
vyhodnocovan bez ng;.

U testl, které byly ovéteny na zakladni skole i na niz§im gymnaziu, je pfi statistickém
vyhodnocovani jednotlivych tloh pro srovnani index obtiznosti jednotlivych uloh uveden
zvIast pro gymnazium a zvlast’ pro zakladni Skolu. Citlivost je jiZz vypocitavana ze vSech

ziskanych vysledku.
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2.2.1 TESTY PRO 7. ROCNIK

Test &. 1: ROVNOMERNY A NEROVNOMERNY POHYB
Test byl ovéfen ve dvou tfidach 7. ro¢niku zékladni Skoly, celkem 29 zaky. Vysledky
mohou byt zkresleny z diivodu nevhodného zadani testu, kdy byla v jedné tiid€ o 15 Zacich

pséana varianta A, v druhé tid¢ o 14 Zacich varianta B.

Varianta A
§ 100%
£ 90%
k-]
2 s30%
»
5 70%
£
60%
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0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo alohy
B ZAKLADNI SKOLA

Graf ¢. 1: Index obtiznosti pro test ¢. 1, A (Rovnomérny a nerovnomeérny pohyb).

Hodnoty indexti obtiZznosti u jednotlivych uloh jsou pro variantu A zna¢né vyssi. Tuto
skute¢nost nemizeme prikladat pouze obtiznosti testu, ale jak sama vyucujici uvedla, Zaci
7. A tiidy s porovnanim se 7. B jsou ve fyzice zna¢né pozornéjsi, bystiejsi a vnimaveé;jsi.
O tom svédci i pocet chybnych odpovédi v testu. V 7. A bylo v testu celkem 38 chybnych
odpovédi, v 7. B 73 chybnych odpovédi.

Zarazejici je znacny rozdil ispésnosti zakt v tloze 2, v niz méli zaci z grafu urcit pohyb
auta (A — zrychleny, B — zpomaleny). Zatimco ve varianté¢ A zaznadili vSichni testovani
spravnou odpoveéd’, ve variant¢ B odpovedél spravné pouze jeden zék a vSichni ostatni
zaznacili stejnou chybnou odpovéd (,,Auto zrychluje.”), coz muze vést k zamysleni
nad opisovanim zakt pii testovani. Tato otdzka mozna nebyla adekvatné polozena
pro zéky 7. rocniku, ktefi nemaji S kvadratickou funkci dostate¢né zkuSenosti.
I pies nedostatek zkuSenosti by méli zaci umét vyc¢ist z grafu hodnoty, na které je také

zaméfena Uloha 10, v niz méli zaci urcit rychlost auta, jehoz pohyb je zaznacen v grafu.
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Rozdilné hodnoty indexti obtiznosti ve variantdch jiz nejsou tak razantni, ale opét

u varianty A je tspésnost vyssi.

Varianta B
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Graf ¢. 2: Index obtiznosti pro test ¢. 1, B (Rovnomérny a nerovnomeérny pohyb).
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Graf ¢. 3: Koeficient citlivosti pro test ¢. 1, (Rovnomeérny a nerovnomeérny pohyb).

Koeficient citlivosti ULI je u vétSiny uloh pfijatelny, u tloh 1 a 2 ve varianté A je jeho

nulovost zptisobena 100 % uspésnosti.
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Test &. 2: SILA
Test byl psan dvéma tiidami ZS, celkem 31 Z4ky. Variantu A si vyzkouselo 14 zakd,

variantu B 17 zaku.

Varianta A

100%

90%
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70%
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Index obtiznosti
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Cislo alohy

Graf ¢. 4: Index obtiznosti pro test ¢. 2, A (Sila).

Ob¢ varianty testli neosahuji obtizné tlohy, hodnoty indext obtiZnosti jsou vétSinou
nad 50 %, takze testy byly pro zakladni Skolu odpovidajici.

U tlohy ¢. 3, varianty A je hodnota indexu obtiznosti nizsi. Tato uloha je zamé&fena
na vektory sily. Zaci maji ur¢it, kdy jsou sily v rovnovaze. I piesto, ze podle mého nazoru
tato tloha neni naro¢nd, oznacili Zaci vétSinou sily stejného sméru.

vvvvvvvv

74k ma zjistit hmotnost zavazi povéseného na siloméru, musi proto nejdiive ur¢it velikost
sily a nasledné hmotnost zavazi. Z divodu slozitéjsiho postupu mohlo dojit v této loze
k vétsi chybovosti. Jak miizeme vidét z grafu €. 6, tato uloha rozliSuje mezi zaky ,,lepSimi‘

a ,,horSimi“.
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Graf ¢. 5: Index obtiznosti pro test ¢. 2, B (Sila)
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Graf ¢. 6: Koeficient citlivosti ULI pro test ¢. 2 (Sila).
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Test &. 3: TRENI, TLAK, NEWTONOVY POHYBOVE ZAKONY

Testu se celkem Gcastnilo 23 Zaka 7. ro¢niku, 12 psalo variantu A, 11 variantu B.

Varianta A
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Graf ¢. 7: Index obtiznosti pro test ¢. 3, A (Treni, tlak, Newtonovy pohybové zdkony).

Celkové muzeme vysledky testli v obou variantach zhodnotit jako pfimétené zakladni

cvwr

ulohou pocetni, v tilloze 10 maji testovani urcit jedno nepravdivé tvrzeni.

Varianta B
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Graf ¢. 8: Index obtiznosti pro test ¢. 3, B (Treni, tlak, Newtonovy pohybové zdakony).

31



0,70

0,60 —

0,50 -

0,40 —

]

0,30 ——

0,20 -

0,10 —— —_ —_ —_ —
0,00 — o
0,10 — o
0,20 1 |
0,30

4 5 6 8 9 10

7

Koeficient citlivosti ULI

Cislo ulohy

m Varianta A Varianta B

Graf ¢. 9: Koeficient citlivosti ULI pro test ¢. 3, (Treni, tlak, Newtonovy pohybové zakony).

V tloze ¢. 7 varianté¢ A dostdvame zapornou hodnotu koeficientu citlivosti ULIL Tato
uloha se pta na nejtypiCtéjSi uplatnéni zdkona akce a reakce, coz je dané Urovni
pochopitelné a akceptovatelné. Podrobnéjsi rozbor na trovni VS by vsak mohl uplatnéni
tohoto zékona ve vice neZ jedné z nabizenych mozZnosti. I tato skute¢nost mohla odpovédi
zakl intuitivné ovlivnit a mozZna by bylo vhodné ulohu pfeformulovat nebo nahradit jinou

ulohou.
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Test €. 4: KAPALINY
Test byl ovéten na zacich zakladni Skoly i viceletého gymnazia. Celkem bylo testovano
57 zakt. Ze zakladni Skoly celkem 29 zak, z nichz 13 psalo variantu A,

16 variantu B. Na gymnazium psalo test celkem 28 zaku, kazdou z variant pak 14 zaka.

Varianta A
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Graf ¢. 10: Index obtiznosti pro test ¢. 4, A (Kapaliny).

Pro zakladni Skolu jsou, az na ulohu ¢. 1, hodnoty indexu obtiZznosti v rozmezi
20 — 80 %, takze test je pro zékladni Skolu odpovidajici. Vysledky z gymnazia, az na ulohy
1 a 2, vykazuji index obtiZznosti nad 70 %, coz znamend, Ze tato varianta testu byla
pro viceleté¢ gymnazium jednodussi.

U obou variant je v prvnich dvou tlohach vyssi procento GispéSnosti zaki zakladni skoly
neZ na gymnaziu. Jsou to ulohy na teoretické fyzikalni poznatky. Prvni iloha se zabyva
vlastnostmi kapalin, druha uloha tlakovou silou kapalin. Divodem neuspéchu zakt
z vicelet¢tho gymnézia mize byt individudlni probirani uciva, kdy ucitel nemusi témto
poznatkim klast velky diiraz a zaci je pak povazuji za nedulezité.

Pfi porovnani téchto dvou variant dopadla varianta B o néco hlife. Na zékladni Skole
se u tloh 7 a 9 hodnota indexu obtiznosti objevuje pod 20 %. Uloha 7 je uloha na vypocet
hydrostatické sily, v jejimz zadani nejsou jednotky v zédkladnim tvaru, coz mohlo ptsobit
potize hned na za&atku pocitani. Uloha 9 se pta na chovani korkové zatky v lihu. Kdyz ji
porovname s témét totoznou ulohou 9 ve varianté B, ktera se pta na chovani korkové zatky

ve vodé, je tspéSnost 0 60 % vyssi. Ve varianté A je navic uvedena pouze hustota korku,
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znalost hustoty vody se predpoklada, zatimco u varianty B maji zaci uvedenu hustotu
korku i lihu.
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Graf'¢. 11: Index obtiznosti pro test ¢. 4, B (Kapaliny).
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Graf ¢. 12: Koeficient citlivosti ULI pro test ¢. 4, (Kapaliny)

Vyrazné zapornou hodnotu koeficientu citlivosti vykazuje uloha 2 ve varianté¢ A. Tato
hodnota je zplisobena vySe uvedenou skutecnosti, ze zéaci zakladni Skoly dopadli v této

uloze zna¢né 1épe.
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Test ¢. 5: OPTIKA

Test byl ovéfen na 24 zacich 9. ro¢niku. 12 zaki psalo variantu A, 12 variantu B.
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Graf ¢. 13: Index obtiznosti pro test ¢. 5, A (Svetlo)

Az na tulohu 7, jejiz index obtiznosti je 0,17, jsou Ulohy ve varianté¢ A piiméfené
obtizné. V uloze 7 jde o spojeni fyziky s biologii, ktera se zabyva zobrazeni lidskym okem.
Zatimco ve varianté A je uspésnost této otazky nizka, ve variant¢ B zodpovédéla spravné
polovina testovanych.

U varianty B ukazuji vysledky jako obtizné ulohy €. 1, 5, 8. VSechny tyto tlohy jsou
zaméfeny na zakladni fyzikalni znalosti, proto by mély byt v testu ponechany. U ulohy 1
ma zkouSeny za ukol zaznalit nespravné tvrzeni o svétle, tiloha 5 je uloha pocetni
na vypocet mohutnosti ¢ocky a tloha 8 se pta na ptiklad prisvitného prosttedi, kde spravna
odpoveéd’ méla byt ,,mlécné sklo®, ale vétSina 74kl zaznacila moznost ,,sklo®“. Problémem
mohlo byt, ze nebylo upiesnéno, o jaky druh skla se jedna, proto by se méla tato moznost
rozsifit na ,,Ciré sklo®“. Objevily se ale také chybné odpovédi ,,vzduch®, z ¢ehoz miizeme

usoudit, Ze si zaci mohli zmylit pojmy prihledné a prisvitné.
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Graf'¢. 14: Index obtiznosti pro test ¢. 5, B (Svétlo)
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Graf'¢. 15: Koeficient citlivosti pro test ¢. 5 (Svétlo)

Nezadouci zaporné hodnoty koeficientu citlivosti se vyskytuji u tlohy 3 varianty B

a ulohy 4 varianty A. V tloze 3 je znazornéna faze M¢ésice a ukolem je urcit tuto fazi.

Vétsina zaki si zmylila nov s uplikem.
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2.2.2 TESTY PRO 8. ROCNIK

Test & 1: PRACE, VYKON, POHYBOVA A POLOHOVA ENERGIE

V tomto testu je obsazeno Sest otazek, které se tykaji teoretickych fyzikalnich
védomosti a ¢tyfi tlohy pocetni.

Test byl testovan na zakladni Skole i na gymnaziu. Na zakladni $kole byl psan ve dvou
ttidach celkem ctyficeti zaky, z nichz variantu A psalo 18 zakl, variantu B 22 zaka.

Na gymnaziu psalo test celkem 88 zak, variantu A 45 zaka, variantu B 43 zaka.
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Graf'¢. 16: Index obtiznosti pro test ¢. 1, A (Prace, vykon, pohybova a polohova energie).

Pti prvnim pohledu na vysledky obtiZnosti testovych tloh pro variantu A je ziejmé,
ze obtiznosti test odpovidal zéakladni Skole, pro niz vSechny hodnoty obtiZnosti jsou
v rozmezi 20 — 80 %. Pro gymnazium jsou hodnoty obtiznosti vSech tloh nad 70 %, tudiz
muzeme tento test pro gymnazium oznacit jako jednoduchy.

Pro Zéky zakladni Skoly byly nejobtizngjsi ulohy 5 a 8. Obé& tyto ulohy jsou pocetni,
Z nichz uloha 5 je zaméfena na vypocet polohové energie, tloha 8 na vypocet vykonu.
Protoze Zaci krouzkovali spravnou odpovéd’ a nemuseli uvadét postup pii vypoctu, nelze
uréit divod vétsiho poctu Spatnych odpovédi. Pii vypoctu ulohy 8 bylo potieba
pro vypocet vykonu pievést veli¢iny na zékladni jednotky, coz mohlo u pfevodu ,,jedné

hodiny* zptisobit zakiim potize.
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Varianta B
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Graf ¢. 17: Index obtiznosti pro test ¢. 1, B (Prdce, vykon, pohybova a polohova energie).

Graf ¢. 17 ukazuje indexy obtiznosti testovych tloh varianty B. Pro gymnazium jsou
hodnoty vétSinou nad 70 %, nejnizsi hodnota je u tlohy 9, coz je tloha, pfi niz méli zaci
zaznacit jedno nespravné tvrzeni. Pro zakladni Skolu byla nejobtiznéjsi uloha 1, tudiz
nesplnila svlij poZadavek nejjednodussi ulohy. VSichni Zzéci, kteti vybrali v uloze 1
nespravnou odpovéd’, oznacili jako jednotku mechanické prace watt (oznaceni W),
coz muze znamenat, ze odpovidali undhlené a neuvédomili si, Ze se ptime na jednotku a ne
na oznaceni fyzikalni veli¢iny. Stejn¢ jako u varianty A také ulohy 5 a 8 maji niz$i indexy

obtiznosti, coz miize byt ze stejného diivodu, protoze tlohy sobé¢ ptiblizné¢ odpovidaji.
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Graf ¢. 18: Koeficient citlivosti ULI pro test ¢. 1, (Prdce, vykon, pohybova a polohova
energie).
Nejnizsi hodnoty koeficientu citlivosti ULI jsou u varianty A uloha 7, ktera je pocetni a

u varianty B tloha 10.
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Test ¢. 2: VNITRN{ ENERGIE, TEPLO, ZAKON ZACHOVANI ENERGIE

Test je zaméfen spiSe na teoretické poznatky, pocetni ulohy jsou v testu dvé. Byl ovéren
na Zacich zékladni Skoly i vicelet¢ého gymnézia. Na zékladni Skole byl testovan ve dvou
tfidach, celkem na 37 Zacich, z nichz variantu A psalo 20 zékl, variantu B 17 zaka,

na gymnaziu jej psalo 24 zaku, 13 zkusilo variantu A, 11 variantu B.
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Graf ¢. 19: Index obtiznosti pro test ¢. 2, A (Vnitrni energie, teplo, zakon zachovani

energie).

Pouze u tlohy 8 odpovédé€lo spravné vétsi procento zaki zakladni Skoly neZ gymnazia,
u ostatnich uloh je pro gymnazium index obtiznosti vyssi a u sedmi uloh ptesahuje 80 %
hranici, takze pro gymnazium byl test jednoduchy, pro zakladni Skolu obtiznost celkem
odpovidajici, az na tilohu 8 a 10.

U zékladni Skoly dopadla velmi $patné€ tloha 10, kdy pouze 2 Z4ci odpovédeli spravné.
Jde o tlohu pocetni, v niz maji zaci vypocitat teplotni rozdil pii ochlazovani Zelezného
odlitku. Je tudiz poticba, aby si zak uvédomil, Ze rozdil teplot je tieba vyjadfit
ze vztahu pro vypocet tepla:

Q=m-c-At, (5)
kde Q je teplo, m hmotnost, 4 ¢ je teplotni rozdil.

Tato tloha poukazuje na skuteCnost, ze zaci jsou vétSinou nauceni pouze dosadit
hodnoty do vztahu uvedeného ucitelem, jak je tomu u pocetni ulohy 3, kde Zaci pouze

do uvedeného vztahu (5) dosazuji hodnoty veli¢in na pravé stran¢ rovnice a maji urcit
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mnozstvi tepla. Ulohu 3 zodpovédélo spravné 10 zakd (polovina). TakZe uvedeny vztah
alespoii polovina védéla, ale pro vypocet rozdilu teplot v tiloze 10 neuméla spravné pouzit.

U varianty B Zaci pii vypoCtu rozdilu teplot u tulohy 10 dopadli Iépe.
Pro porovnéni tlohu 3 na vypocet tepla potiebného k ohtati, zodpoveédélo spravné devét

zaki, tlohu 10 osm zaka.
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Graf ¢. 19: Index obtiznosti pro test ¢. 2, B (Vnitrni energie, teplo, zakon zachovani

energie).

Variantu B mizeme dle =ziskanych vysledki také oznacit jako jednodussi
pro gymnazium, pro zakladni skolu je test odpovidajici.
zakovu znalost veli¢iny mérné tepelné kapacity. Z uvedenych latek, k nimzZ jsou pfipsany
jejich hodnoty mérné tepelné kapacity, ma zak vybrat tu, kterd se zahfiva nejpomaleji.
Vysoké netispésnost u této otazky mohla byt zptisobena Spatné zadanymi moznostmi, kdy
hodnota mérné tepelné kapacity hliniku byla zadéna v kilojoulech na kilogram a stupeii
Celsia a zbylé tfi hodnoty mérnych tepelnych kapacit byly uvedeny v zadkladnich
jednotkéch. V odpovédich zakl se ovSem objevily vSechny moznosti.

Jako u varianty A, také u tlohy 8 odpovéd€lo spravné vétsi procento zaka zakladni
Uloha 8 vobou variantach je zaméfena na vedeni tepla zafenim. Skutednost, Ze Zaci

zakladni skoly dopadli v této otazce 1épe, mohla byt zplisobena predev§im rozdilnym
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probiranim uciva, kdy kazdy ucitel probira dané ucivo jinak a urcité problematice pfifazuje
rozdilnou hodnotu. Proto i pfi vyhodnoceni koeficientu citlivosti ULI (viz. graf ¢. 21)
dopadla nejhife prave uloha 8, kdy ve varianté A dosahuje nulové hodnoty a pro variantu

B je tato hodnota dokonce zaporna.
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Graf ¢. 21: Koeficient citlivosti ULI pro test ¢. 2, B (Vnitini energie, teplo, zakon
zachovani energie).
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Test &. 3: ZMENY SKUPENSTVI

V testu se objevuje pouze jedna tloha pocetni, ostatni tlohy se tykaji teoretickych
poznatku a jejich pouziti v praxi.

Test byl ovéten pouze na zakladni Skole ve dvou tfidach, kde se jej ucastnilo 36 zak,
Z nichz varianty A 17 zaka, varianty B 19 zaka.

Ptfi prvni pohledu na grafy ¢. 22 a ¢. 23 mulzeme fici, ze zéci, kteii psali variantu A

dopadli Iépe.
Varianta A
z 100%
£ 9%
=
| 80%
>
5 70%
£
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo ulohy
m ZAKLADNI SKOLA

Graf ¢ 22: Index obtiznosti pro test ¢. 3, A (Zmény skupenstvi).

Z grafu ¢. 22 je ziejmé, ze v testu se neobjevily tlohy obtizné pro zaky, nejnizsi
hodnota indexu obtiznosti dosahuje 35 %. P&t tiloh se nachéazi v oblasti jednoduchych uloh.
Obsahem téchto uloh je ovSem zdklad probiraného uciva, proto by mély byt tyto ulohy

V testu ponechany.
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Varianta B
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Graf'¢. 23: Index obtiznosti pro test ¢. 3, B (Zmény skupenstvi).

Ve varianté B jsou hodnoty indext obtiznosti niz&i u tloh 2, 3, 4. Uloha 2 je tloha
na uréeni jedné nespravné odpovédi, u n¢hoz je potteba obzvlast premyslet pti vybéru
nespravného vyroku a snad pravé proto u tohoto typu tloh dojde snadno k prehlédnuti a
naslednému omylu. Uloha 3 se pta na zménu objemu vétsiny latek pfi tuhnuti, na niz

vétsina zakl zaznacila jako spravnou odpoveéd’ pravy opak.
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Graf ¢. 24: Koeficient citlivosti ULI pro test ¢. 3, (Zmény skupenstvi).
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U varianty A maji tlohy 2, 3, 9 nulovou hodnotu koeficientu citlivosti ULIL. U tlohy 9
je nulovost zptisobena 100 % uspésnosti.

Pii srovnani tloh 6 ve variantach A a B, které se zabyvaji chovanim kousku ledu
ve vode, si miizeme povSimnout, ze kdyz se ve varianté A ptame na to, jak se bude kousek
ledu chovat, odpovi az na jednoho vSichni spravné (UspéSnost 94%). Kdyz se ale
ve varianté B objevuje otazka, pro¢ se led timto zptsoben chova, je jiz Spatnych odpovédi

8 (Gspesnost 58%).
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Test &. 4: ATOMY, ELEKTRICKY PROUD, OHMUV ZAKON
Test byl ovéfen na zacich zakladni Skoly. Byl psan ve dvou tfidach celkem 38 zaky,

variantu A i B psalo pravé 19 zakd.

Varianta A
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Graf ¢. 25: Index obtiznosti pro test ¢. 4, A (Atomy, elektricky proud, Ohmiiv zdkon).

Az na ulohu 3, jsou indexy obtiznosti uloh ve varianté A piiméiené. V tloze 3 mé zak
urcit pocet neutront v jadru zeleza. Téméf vSechny S$patné odpovédi oznacovaly pocet
protont v jadfe, spravnou moznost zaznacili pouze 2 zaci. Ve varianté B, kde ma testovany
urcit také pocet neutrontl, ale v jadru zinku, zaznacila spravnou odpovéd’ téméf polovina
zaku.

Ve varianté A i B jsou ulohy 9 a 10 zaméteny na vypocet celkového odporu rezistord,
pfi¢emz v uloze 9 se jednd o sefazeni paralelni, v uloze 10 sefazeni sériové. Uloha 9
u obou variant ma niz8i hodnotu indexu obtiZnosti. I pfi sprdvném pouZziti vztahu
pro vypocet vysledného odporu, je zde vétsi pravdépodobnost chyby v matematickém
vypocétu zlomku, i kdyZz jsem se snazila zadavat hodnoty tak, aby vysledky vychazeli
jednoznacéné a vypocet nebyl narocny.

Pii porovnani grafi ¢. 25 a ¢. 26 vidime, Ze zaci ve variant¢ B dopadli 1épe,
az u Sesti uloh pfesahuje index obtiZnosti 80 % hranici, zatimco u varianty A je tato

hranice piekrocena pouze u dvou uloh.
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Varianta B
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Graf ¢. 26: Index obtiZnosti pro test ¢. 4, B (Atomy, elektricky proud, Ohmiiv zdkon).

0,70

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
-0,10
-0,20
-0,30
1 2 3 4 5 6 7

M Varianta A Varianta B

Koeficient citlivosti ULI

8 9 10
Cislo ulohy

Graf'¢. 27: Koeficient citlivosti ULI pro test ¢. 4, (Atomy, elektricky proud, Ohmiiv zdkon)

Graf ¢. 25 ukazuje, Ze pro variantu A piesahuje koeficient citlivosti ULI u vSech tloh
hodnotu 0,20, takze variantu A miizeme oznacit jako citlivou. Ve varianté B u Zadné z uloh
neklesa koeficient citlivosti ULI do zdpornych hodnot, ale ulohy 1, 4, 5 maji nulovou

citlivost.
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Test & 5: ELEKTRICKA ENERGIE, ELEKTRICKY PROUD V KAPALINACH,
ELEKTRINA A MAGNETISMUS

Test byl ovéten na zéacich zakladni Skoly 9. ro¢niku. Test si vyzkousSelo celkem 29 zakl
jedné tfidy, 15 z nich variantu A, 14 variantu B. Vysledky mohou byt zkresleny z diivodu,

ze 7aci test psali v ramci opakovani po Vanocich.
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Graf ¢. 28: Index obtiznosti pro test ¢. 5, A (Elektricka energie, el. proud v kapalindch,

elektrina a magnetismus).

U obou variant testi jsou hodnoty indexd obtiznosti v porovnani s predchozimi
vysledky nizké. OvSem Spatné vysledky testl vyucujici pani ucitelku, ktera celkovou snahu
a ptipravu zaku této tfidy na vyucovani hodnotila negativné, nepiekvapily. U varianty A
ihned u ulohy 1, ktera se tykala jednotky elektrické energie, byly pouze 2 odpovédi
spravné. V obou variantach je dale kriticka uloha 4, ktera zjistuje ptevod joull
na watthodiny a také pocetni tilohu 5 na vypocet velikosti elektrické prace. U varianty B

je dale uloha s nizkym indexem obtiznosti uloha 7, v niz maji zaci urcit elektrolyt.
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Varianta B
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Graf ¢. 29: Index obtiznosti pro test ¢. 5, B (Elektricka energie, el. proud v kapalinach,

elektrina a magnetismus).
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Graf'¢. 30: Koeficient citlivosti ULI pro test ¢. 5, (Elektricka energie, el. proud

V kapalinach, elektiina a magnetismus).

Nezadouci zaporna hodnota koeficientu citlivosti ULI se vyskytuje v grafu ¢. 15 ihned
tfikrat. Uloha 5 z varianty A ma hodnotu koeficientu citlivosti ULI -0,29, coZ je zptisobeno

tim, Ze ob¢ spravné odpovédi byly ze skupiny ,,horSich® zakt. Jeden zak, ktery vysledek
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této tlohy zaznacCil spravné, ziskal celkem z testu 2 body, druhy zak 3 body. Podobné
je tomu i u ulohy 7 varianta B, tlohu 4 ve varianté B zodpovéd¢l spravné 1 zak ze skupiny
,horSich®. Tato skuteCnost nas vede k zamysleni, nad moZnosti uhodnuti spravné

odpovédi. Objektivnost vysledkt je nizka, kviili malému poctu testovanych.

2.3 SHRNUTI VYSLEDKU

Pti vyhodnocovani testii vétSinou vychézely podobné vysledky. Az na nékolik mélo
vyjimek odpovidaly obtiznosti uloh zakladni Skole. Viceleté gymnazium dopadlo v testech
vzdy 1épe a hodnoty indexi obtiznosti tloh byly pro gymnazium vyssi (vétSinou
piesahovaly hranici jednoduchosti).

Chybné odpovedi v testech ze zakladni Skoly se nejcasteji objevovaly u uloh pocetnich
a tuloh, které se ptaly na jedno nespravné tvrzeni. Ulohy podetni, v nichZ byly vsechny
potiebné veli¢iny v zakladnich jednotkach a stacilo pouze ,,dosadit do vzorce™ nedopadly
tak Spatné, jako ulohy, vnichz zici museli prevadét jednotky, pfipadné provést
mezivypocet. Nabizi se otazka, zda takova uloha zkousi probirané ucivo nebo zjistuje
matematické dovednosti testovanych. Matematika k fyzice ovSem neodmyslitelné patii,
a s pfevody jednotek se studenti setkaji v kazdé ¢asti fyziky, proto by nemély byt pro zaky
nijak zarazejici. PoCetni ulohy v didaktickém testu, kde maji Zaci pouze zaznacit spravny
vysledek, by nemély byt jedinym ovéfujicim zplisobem, ktery zjistuje, zda zaci umi vyftesit
fyzikalni ptiklady. Ucitel by mél kontrolovat také postup pii vypoctu, protoZe chybny
vysledek mize byt zplsoben pravé pocetni chybou nebo Spatnym pievodem jednotek.
Problém castych chyb v pocetnich tlohach miize byt také zplisoben malym mnozstvim
propocitanych fyzikalnich ptikladii. Pocetni pfiklady maji vétSinou vyssi citlivost.

Ulohy na jedno nespravné tvrzeni byl dalii typ tiloh s vét§im mnozstvim chybnych
odpovédi. I kdyz v téchto tlohach byl zapor zduraznén, z neékterych chybnych odpovédi
bylo zfejmé, Ze tento zapor piehlédli. U tohoto typu uloh museji Zaci vice pfemyslet

Ulohy na teoretické fyzikalni poznatky a praktické vyuziti téchto védomosti vétsinou
ned¢laly zaktim potiZe.

Vysledky testd mohly byt ovlivnény hodné faktory. Objevil se naptiklad i test, v némz
zakyn¢ poznamenala, Ze pii probirdni dané latky byla nemocnd. Pro objektivnéjsi vysledky

bychom museli testovat vétsi pocet zaka.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo sestavit sady testi z fyziky pro 7. a 8. ro¢niky zakladni
Skoly. Teoretické poznatky k sestavovani, ovéfovani a vyhodnocovani didaktickych testl
jsou uvedeny v prvni kapitole. Na zakladé téchto poznatkti bylo sestaveno pro kazdy
roénik 5 testl ve dvou variantach, z nichz kazda obsahuje 10 uloh. Testové ulohy jsou
pocetni, ulohy na teoretické fyzikalni poznatky, Glohy Kk praktickému vyuziti fyzikalnich
poznatkli. Sestavené testy jsou uvedeny nize, v prilohach.

Pti sestavovani didaktickych testi jsem se drzela zejména uvedenych ucebnic
[13], [14]. M¢la jsem sice moznost nahlédnout do zapiskd zaku z hodiny, ale i tak jsem
nevédéla, na co klade vyucujici pfi predavani védomosti diraz, jaké pokusy a ptiklady
Z praxe pii vyucovani pouziva. Kazdy vyucujici si sestavuje testy podle svého zplsobu
vyucovani. Nékdo piifazuje veétsi hodnotu uloham pocetnim, jiny teoretickych poznatkim,
nékdo praktickému vyuziti znalosti. Proto jsem se snazila do testd zahrnout vSechny typy
uloh.

Testy byly ovéfeny na Zzacich Zakladni Skoly v NedaSové, né€které i na viceletém
Gymnaziu Olomouc — Hej¢in. Na zéakladni Skole byly v 7. i 8. ro¢nicich testovany dvé
tiidy zaka. Testy, které kvili pozdéjSimu probirani uciva byly ovéfeny na zacich
9. ro¢niku, si vyzkouSela jedna tfida. Statistické zpracovani ziskanych vysledki
je obsahem kapitoly druhé. Ziskané vysledky dopadly podle ocekavani. Obtiznost uloh
odpovidala zdkladni Skole, pro vicelet¢ gymnazium se sestavené testy ukézaly jako
jednodussi.

Jsem rada, Ze si pani ugitelka Mgr. Eliska Cechové predlohy testii ponechala s planem
vyuzit tyto testy v dalSich letech. Také vétim, Ze 1 v n¢kterych dalSich Skolach najdou testy
uplatnéni. I za timto ucelem bude prace zvetejnéna na osobnich strankach vedouciho prace.
Do budoucna by bylo dobré sestavit jesté stejné typy testll pro 6. a 9. ro¢niky, aby vznikla
série testl z fyziky pro zékladni Skoly.

Bakalarska prace mi byla velkym pfinosem pro budouci povolani. Umoznila
mi nahlédnout do prostfedi pedagogické praxe zkouSeni a tim také do fyzikalniho mysleni

zaku. V roli ucitelky jisté ziskané poznatky o didaktickych testech a snad i sestavené testy

VyUuZiji.
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Piiloha €. 1: Test €. 1 pro 7. rocnik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST

ROVNOMERNY A NEROVNOMERNY POHYB

Test obsahuje 10 uloh. V ulohach vyberte pravé jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta A

1. Cyklista jede rychlosti 27 km/h. Jaka je jeho rychlost v m/s?
A) 2,2 mls B) 3,6 m/s C)7,5mls D) 0,8 m/s

2. Na nasledujicim grafu je znadzornén pohyb auta, které _
. .. . A) Auto zpomaluje.
jede po dalnici. Rozhodnéte, jakym pohybem se auto B) Auto zrychluije.

pohybuije. C) Auto jede rovnomeérné.
D) Auto stoji.

80

s/m

60

40

20

t/s

3. Vyberte spravné tvrzeni o nerovnhomeérném pohybu.

A) Pii nerovnomérném pohybu je draha pfimo timérna ¢asu.

B) Pfi nerovnomérném pohybu se méni velikost rychlosti.

C) Pti nerovnomérném pohybu je velikost rychlosti stale stejna.

D) Pfi nerovnomérném pohybu urazi téleso za stejnou dobu stejnou vzdalenost.

4. Urcete, ve které z tabulek je zaznamenan nerovnomérny pohyb.

A) t/s 5 10 15 C) t/s 20 40 60
ssm | 02 | 04 | 06 sikkm | 15 3 45

B) t/s 05 1 15 D) t/s 2 5 8
s/m 10 40 50 s/lkm 1 25 4
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5. Lod’ pluje rychlosti 20 m/s. Jakou drahu lod’ urazi za 2 hodiny?
A) 144 km B) 72 km C) 40 km D) 120 km

6. Jezdici schody vyvezou ¢lovéka do patra za 40 s. Jejich délka je 20 m. Jakou rychlosti
se schody pohybuji?

A) 0,8 m/s B) 0,5 m/s C) 2,0m/s D) 0,6 m/s

7. Vlastovka obecna patii ke st¢hovavym ptakiim. Kolik hodin musi letét, aby pii rychlosti
40 km/h urazila 360 km?

A) 14 h B) 6 h C)9h D)8 h

8. V jedoucim autobusu sedi Maruska s tatinkem. Autobus za 10 minut ujede 6 km. Jakou
rychlosti se pohybuje tatinek vzhledem k Marusce?

A) 0,1 m/s B) 1 m/s C) 10 m/s D) 0 m/s

9. Auto, které jede po dalnici rychlosti 90 km/h, piedjizdi motorka, ktera jede rychlosti 110
km/h. Jakou rychlosti se pohybuje motorka vzhledem k autu?

A) 200 km/h B) 20 km/h C) 10 km/h D) 110 km/h

10. Na nasledujicim grafu je znazornén pohyb auta. Uréete rychlost, jakou se auto

pohybuje.
£ 80
60
40
20
0
0 2 4 6 8
t/s
A) 16,7 m/s B) 13,4 m/s C) 10,0 m/s D) 11,5 m/s
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Piiloha €. 2: Test ¢. 1 pro 7. ro¢nik (Varianta B)

ZKUSEBNI TEST o
ROVNOMERNY A NEROVNOMERNY POHYB

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta B

1. Letadlo leti rychlosti 820 km/h. Jaka je jeho rychlost v m/s?
A) 228 m/s B) 100 m/s C) 820 m/s D) 360 m/s

2. Na nasledujicim grafu je znadzornén pohyb auta, které

A) Auto zpomaluje.

B) Auto zrychluje.
pohybuje. C) Auto jede rovnomeérné.
D) Auto stoji.

jede po dalnici. Rozhodnéte, jakym pohybem se auto

200

s/m

150

100

50

0

0 10 20 30 40
t/s

3. Vyberte spravné tvrzeni o rovnhomérném pohybu.

A) Pii rovnomérném pohybu téleso urazi za stejné ¢asové tseky rizné drahy.
B) Pii rovhomérném pohybu se méni velikost rychlosti.

C) Pfirovnomérném pohybu je velikost rychlosti stale stejna.

D) Pii rovnomérném pohybu se téleso vzdy po urcité dobé zastavi.

4. Urcete, ve které z tabulek je zaznamenan nerovnomérny pohyb.

A) ts 5 10 15 C) ts 2 4 6
ssm | 01 | 03 | 09 sikm | 25 50 75
B) th | 05 1 15 D) ts 10 40 70
s/m 10 20 30 s/lkm 1 4 7
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5. Vlak jede rychlosti 23 m/s. Jakou drahu urazi za pil hodiny své cesty?
A) 41 km B) 69 km C) 12 km D) 55 km

6. Gepard je nejrychlejsi suchozemské zvite. Za 20 s urazi drahu az jeden a pil kilometru.
Jaka je jeho rychlost?

A) 90 m/s B) 75 m/s C) 110 m/s D) 25 m/s

7. Dostihova trat’ ma délku 1,5 km. Za jak dlouho urazi zavodni kin tuto drahu, pokud bézi
rychlosti 10 m/s.

A) 2,5 min B) 0,15 min C) 1 min D) 3 min

8. V jedoucim vlaku sedi Jenik s maminkou. Vlak za 10 minut ujede 8 km. Jakou rychlosti
se pohybuje Jenik vzhledem k mamince?

A) 0,8 m/s B) 8 m/s C) 13 m/s D) 0 m/s

9. Kamion, ktery jede po délnici rychlosti 80 km/h, ptedjizdi auto, ktera jede rychlosti 110
km/h. Jakou rychlosti se pohybuje auto vzhledem ke kamionu?

A) 190 km/h B) 30 km/h C) 15 km/h D) 110 km/h

10. Na nasledujicim grafu je znazornén pohyb auta. Urcete rychlost, jakou se auto
pohybuje.

s/m 20
30
20
10
0

0 1 2 3 4
t/s
A) 16,7 m/s B) 13,4 m/s C) 10,0 m/s D) 11,5 m/s
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Piiloha €. 3: Test €. 2 pro 7. ro¢nik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST
SiLA
Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A
1. Urcete zékladni jednotku sily.
A)lJ B) kg C)N D) m

2. Vyberte tvrzeni o sile, které neni spravné.

A) Sila je ur¢ena velikosti, smérem a plsobistém sily.

B) Sila jako fyzikalni veli¢ina se znaci F.

C) Velikost sily se neda zméfit.

D) Télesa na sebe mohou puisobit i vlivem silového pole.

3. Rozhodnéte, na kterém z nasledujicich obrazk jsou sily plisobici na téleso vV rovnovaze.

A) B) l C) D) FlT

F,

v P

4. Jak velkou gravita¢ni silou je k Zemi ptitahovan ¢lovek, jehoz hmotnost je 70 kg?

A) 700 N B) 70 N C)7N D)ON

5. Urcete hmotnost télesa, které je k Zemi pfitahovani silou 90 N.
A) 45 kg B) 90 kg C) 9kg D) 4,5kg

6. Na nasledujicim obrazku jsou znazornény 2 sily, které ptsobi na téleso. Urcete
vyslednou silu, ktera bude na téleso plisobit.

F,=2N

A)1N B)5N C)6N D) Nelze urcit.

F2=3N

-
V
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7. Z nésledujicich moznosti vyberte tu, kterd neni pravdiva o gravitacni sile.
A) Gravitaéni sila ma pfitazlivé ucinky.
B) Velikost gravitacni sily s rostouci vzdalenosti mezi télesy ubyva.

C) Velikost gravita¢ni sily zavisi na vzdalenosti a hmotnosti télesa.
D) Gravitaéni sila neptisobi na télesa, jejichz hmotnost je nizsi nez 1 kg.

8. Na nasledujicich obrazcich jsou znazornény Zelezné krychle. Rozhodni, mezi kterymi
krychlemi pasobi nejmensi gravitacni sila.

& 9| °| O

C) D) J——

7 7

9. Urcete hmotnost zavazi, které je povéseno na siloméru. Jeden dilek siloméru odpovida
sile o velikosti 1 N.

A) 1 kg B) 5 kg C)50¢g D) 0,5 kg

10. Dvé€ déti se pretahuji o auticko, pfi¢emz Jenik tdhne silou 200 N a Anicka tahne silou
150 N. Kam auti¢ko pojede?

A) Auticko zlistane stat na miste.
B) Auticko pojede smérem k Anicce.
C) Auticko pojede smérem k Jenikovi.
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Piiloha ¢. 4: Test €. 2 pro 7. ro¢nik (Varianta B)

ZKUSEBNI TEST
SiLA
Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta B

1. Vyberte spravné oznaceni pro silu jako fyzikalni veli¢inu.

A)N B)s C)g D)F

2. Vyberte tvrzeni o sile, které neni spravné.

A) Sila je ur¢ena velikosti, smérem a plsobistém sily.
B) Zakladni jednotkou sily je Newton.

C) Velikost sily se méti silomérem.

D) Vlivem silového pole na sebe télesa nepisobi.

3. Rozhodnéte, na kterém z nasledujicich obrazk jsou sily v rovnovaze.

A) B) Fi C) D)

F F, ¢ Fi <_FL <£L
Fi F{

4. Jak velkou gravita¢ni silou je k Zemi ptitahovan ¢lovek, jehoz hmotnost je 80 kg?
A) 800 N B)80N C)8N D)ON

5. Urcete hmotnost télesa, které je k Zemi ptitahovani silou 60 N.
A) 30 kg B) 6 kg C) 60 kg D) 3 kg

6. Na nasledujicim obrazku jsou znazornény 2 sily, které ptsobi na téleso. Urcete
vyslednou silu, kterd bude na téleso ptisobit.

Fi=2N }4 F,=3N

A)1N B)5N C)6N D) Nelze uréit.
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7. Z nésledujicich moznosti vyberte tu, kterd neni pravdiva o gravitacni sile.

A) Gravitaéni sila ma odpudivé ucinky.

B) Velikost gravitacni sily s rostouci vzdalenosti mezi télesy ubyva.
C) Velikost gravita¢ni sily zavisi na vzdalenosti a hmotnosti télesa.
D) Gravitaéni sila ptisobi na vSechna télesa.

8. Na nasledujicich obrazcich jsou zndzornény Zelezné krychle. Rozhodni, mezi kterymi
krychlemi piisobi nejvétsi gravitacni sila.

P 7 | T i

C) D) J— J—

7 7

9. Urcete hmotnost zavazi, které je povéseno na siloméru. Jeden dilek siloméru odpovida
sile o velikosti 1 N.

A) 1 kg B) 4 kg C)40g D) 400 g

10. Dva kluci se ptetahuji o auticko, pficemz Karlik tdhne silou 250 N a Pepik tahne silou
200 N. Kam auticko pojede?

A) Auticko zilistane stat na misté.
B) Auticko pojede smérem k Pepikovi.
C) Auticko pojede smérem ke Karlikovi.
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Piiloha €. 5: Test €. 3 pro 7. ro¢nik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST o
TRENI, TLAK, NEWTONOVY POHYBOVE ZAKONY

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A
1. Vyberte zékladni jednotku tlaku.
Al B) N C) Pa D) K

2. Jakym smérem pusobi tieci sila?

A) Proti sméru pohybu.

B) Ve sméru pohybu.

C) Kolmo ke sméru pohybu.
D) Treci sila neexistuje.

3. Na ¢em nezavisi velikost tfeci sily?

A) Na materialu.

B) Na drsnosti dotykovych ploch.

C) Na tlakové sile, kterou téleso tlaci na podlozku.
D) Na velikosti sty¢né plochy mezi télesy.

4. Na indukéni vafi¢ o obsahu varné plochy 0,1 m? polozila maminka hrnec s polévkou
o celkoveé hmotnosti 5 kg. Jaky tlak vyvola hrnec na vatic?

A) 600 Pa B) 500 Pa C) 510 Pa D) 50 Pa

5. Pani Hanka si v obchod¢ zkousela boty. V kterych botach zptsobila nejmensi tlak
na podlahu?

A) B) ©) D) E

6. Pfeved’te 2,418 MPa na zakladni jednotku tlaku.
A) 2 834 Pa B) 2 418 000 Pa C) 241 800 000 Pa D) 241,8 Pa
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7. Z nésledujicich situaci vyberte tu, ve které se uplatiiuje zdkon akce a reakce.

A) Vyhozeny mi¢ do vzduchu zpomali.

B) Mic se kutali z kopce.

C) Tenisova raketa se zastavi pti odrazu micku.
D) Vlak se rozjede ze stanice.

8. Vyberte nespravné tvrzeni o ptisobeni sily.

A) Cim vétsi silou na téleso piisobime, tim vétsi je uéinek.

B) Sila ptsobici na téleso miize zménit smér pohybu.

C) Chceme-li dosahnout stejné zmény rychlosti, musime u té€z§iho télesa pusobit vétsi
silou.

D) Sila pasobici proti sméru pohybu zvétsuje rychlost.

9. Dopliite znéni prvniho Newtonova zakona setrvacnosti: ,, Téleso, na ktere nepiisobi

¢

zadna sila, ... "

A) ... se po n&jaké dobé zastavi.

B) ... zastava v klidu nebo v rovnomérném piimoc¢arém pohybu.
C) ... zméni svlij smér pohybu.

D) ... muze zvétsit nebo zmensit rychlost pohybu.

10. Vyberte nepravdivé tvrzeni o tietim Newtonové zakonu akce a reakce.
A) Sily vzajemného ptisobeni jsou v rovnovaze.
B) Sily vzajemného ptisobeni soucasné vznikaji i zanikaji.

C) Sily vzajemného pisobeni maji opaény smér a stejnou velikost.
D) Pokud ptisobi jedno téleso silou na druhé, ptisobi i druhé téleso na prvni.
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Piiloha ¢. 6: Test €. 3 pro 7. ro¢nik (Varianta B)

ZKUSEBNI TEST o
TRENI, TLAK, NEWTONOVY POHYBOVE ZAKONY

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. Vyberte oznaceni, které pouzivame pro tlak jako fyzikalni veli¢inu.

A)p B)F C) Pa D)T

2. Jakym smérem pusobi tieci sila?

A) Ve sméru pohybu.

B) Kolmo ke sméru pohybu.
C) Proti sméru pohybu.

D) Treci sila neexistuje.

3. Vyberte nespravné tvrzené o tieci sile.
A) Pii pohybu télesa je treci sila vétsi nez v klidové poloze télesa.
B) Tieci sila piisobi proti sméru pohybu.
C) Velikost tieci sily zavisi na drsnosti dotykovych ploch.

D) Velikost tfeci sily nezavisi na velikosti povrchu.

4. Na kuchynsky stil o obsahu 1,2 m? polozila maminka hrnec s polévkou o celkové
hmotnosti 6 kg. Jaky tlak vyvola hrnec na stdl?

A) 60 Pa B) 50 Pa C)7,2Pa D) 5 Pa

5. Pani Hanka si v obchod€ zkouSela boty. V kterych botach zpiisobila nejvétsi tlak
na podlahu?

-_ =

A) L B) C) D)
6. Preved'te 0,834 MPa na zakladni jednotku tlaku.
A) 834 Pa B) 834 000 Pa C) 834 000 000 Pa D) 8,34 Pa
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7. Z nésledujicich situaci vyberte tu, v niZ se uplatiiuje zékon akce a reakce.

A) Vykopnuty mi¢ do vzduchu zpomali.

B) Mic se kutali z kopce.

C) Kladivo se zastavi o hiebik, ktery se zarazi do stény.
D) Kulicka se zastavi.

8. Vyberte nespravné tvrzeni o ptisobeni sily.

A) Cim vétsi sily na téleso puisobi, tim mensi je jejich pohybovy G&inek.

B) Sila ptisobici na té€leso méni smér pohybu.

C) Chceme-li dosahnout stejné zmény rychlosti, musime u té€z§iho télesa pusobit vétsi
silou.

D) Sila pisobici proti sméru pohybu télesa zmensuje jeho rychlost.

9. Doplnte znéni prvniho Newtonova zakona setrvacnosti: ,, Téleso setrvava v klidu nebo

V pohybu rovnomeérném primocarém, jestlize...

10.

¢

A) ... se po n&jaké dobé zastavi.

B) ... na né&j neptlisobi jina télesa silou nebo sily na téleso pisobici jsou v rovnovaze.
C) ... po n¢&jaké dobé zméni sviij smér pohybu.

D) ... zvétsi nebo zmensi rychlost pohybu.

Vyberte nepravdivé tvrzeni o tietim Newtonové zakonu akce a reakce.
A) Sily vzajemného ptisobeni nejsou v rovnovaze.
B) Sily vzajemného plisobeni soucasné vznikaji i zanikaji.

C) Sily vzajemného ptsobeni maji stejny smér a stejnou velikost.
D) Pokud ptisobi jedno téleso silou na druhé, ptisobi o druhé téleso na prvni.
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Piiloha €. 7: Test €. 4 pro 7. ro¢nik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST
KAPALINY

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A

1. Vyberte spravné tvrzeni o kapalinach.

A) Velikost hustoty kapalin nezavisi na teploté.
B) Kapaliny jsou stla¢itelné.

C) Kapaliny nejsou délitelné.

D) Volna hladina kapaliny v klidu je vodorovna.

2. Jakym smérem puisobi tlakova sila kapaliny, ktera je v nadob¢.
A) Smérem dolu.
B) Kolmo na stény nadoby.
C) Smérem nahoru.
D) Tlakova sila neptsobi.
3. Na ¢em nezavisi velikost hydrostatického tlaku?
A) Na druhu kapaliny.
B) Na hloubce kapaliny.
C) Na obsahu dna.
D) Na hustoté kapaliny.

4. Urcete, ve které nadob¢ je u dna nejvetsi hydrostaticky tlak?

A) B) C) D)

66



5. Urcete, ve které nadob¢ plisobi na dno nejvétsi hydrostaticka tlakova sila?

UL L

6. Jak velky hydrostaticky tlak ptisobi na potapéce v hloubce 12 m pod hladinou? (hustota
vody p = 1000 kg/m°)

A) 12 Pa B) 12 kPa C) 120 Pa D) 120 kPa

7. Jak velkéa hydrostaticka tlakova sila bude ptisobit na dno kadi o obsahu 45 dm?, pokud
nalijeme vodu do vysky 80 cm?

A) 36 MN B) 3,6 kKN C) 360N D)3,6N
8. Jak velka vztlakova sila plisobi na Zeleznou kostku o objemu 8 dm?® ponoienou ve vode?
A)80N B) 8 kN C)40N D)8N

9. Andrejce spadla korkova zatka do hrnec¢ku s vodou. Z nasledujicich obrazki vyberte, jak
se zatka ve vod& chovala, jestlize hustota korku je p = 500 kg/m®.

A) B) C) D)
10. Urcete, jak velka je sila F,, kterou pusobi olej na pist?

F, =60 N F, = 72N

S, =15 cm? S, = 28 cm?

A) 60 N B) 90 N C) 420 N D) 112 N
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Piiloha ¢. 8: Test ¢. 4 pro 7. ro¢nik (Varianta B)

ZKUSEBNI TEST
KAPALINY

Test obsahuje 10 uloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta B

1. Vyberte nespravné tvrzeni o kapalinach.

A) Velikost hustoty kapalin nezavisi na teploté.
B) Kapaliny nejsou stlacitelné.

C) Kapaliny jsou délitelné.

D) Volna hladina kapaliny v klidu je vodorovna.

2. Doplite znéni Pascalova zakona: ,, Piisobenim vnéjsi tlakove sily F ... .

A) ... se zvySuje hustota kapaliny.
B) ... vznika v t€zisti kapaliny nejvétsi tlak.
C) ... vznika u dna kapaliny tlak.

D) ... vznika ve vSech mistech kapaliny stejny tlak.
3. Na ¢em nezavisi velikost hydrostatické tlakové sily kapaliny?
A) Na obsahu dna kapaliny.
B) Na hloubce kapaliny.
C) Na okolnim prostiedi.
D) Na hustot¢ kapaliny.

4. Urcete, ve které nadobé¢ je u dna nejmensi hydrostaticky tlak?

A) B) C) D)
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5. Urcete, ve které nadob¢ plisobi na dno nejmensi hydrostaticka tlakova sila?

A) B) C) D)

6. Jak velky hydrostaticky tlak piisobi na potapé&ce v hloubce 15 m pod hladinou?
(hustota vody p = 1000 kg/m®)

A) 150 Pa B) 15 kPa C) 15 Pa D) 150 kPa

7. Jak velkéa hydrostaticka tlakova sila bude ptisobit na dno kadi o obsahu 52 dm? pokud
nalijeme vodu do vysky 70 cm?

A) 364 MN B) 3,64 kN C) 364 N D) 3,64 N
8. Jak velka vztlakova sila pisobi na Zeleznou kostku o objemu 5 dm?® ponofenou ve vode?
A)30N B) 5kN C)50 N D)5N

9. Marusce spadla korkova zatka do nadoby s lihem. Z nasledujicich obrazku vyberte, jak
se zatka v lihu chovala. (hustota korku je p = 500 kg/m?®, hustota lihu o = 789 kg/m®)

A) B) C) D)
10. Urcete, jak velka je sila F;, kterou piisobi olej na pist?
FL =70N Fo = 7N

— 2
Sl =15cm 82 =30 sz

A) 70N B) 450 N C) 140 N D) 210 N
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Piiloha ¢. 9: Test €. 5 pro 7. ro¢nik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST
SVETLO
Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta A

1. Vyberte nespravné tvrzeni o svétle.

A) Svétlo se §ifi v daném prostiedi pfimocare.

B) Bilé svétlo je slozeno ze spektralnich barev.

C) V prihledném prostiedi se svétlo pohlcuje.

D) Cerné predméty vétsinu dopadajiciho svétla pohlcuji.

2. Na nasledujicim obrazku je znazornén svételny paprsek, ktery se odrazi od zrcadla.
Svétlo dopada pod tthlem 50 °. Urcete velikost tthlu odrazu 3.

A) 50 ° B)25° C)45° D) 55°

3. Jak se nazyva faze M¢sice, pfi které se Mésic dostdva mezi Zemi a Slunce.

v

Sluneéni svétlo

\ 4

()

yYvyYyy

\ 4

v

A) tplnék B) prvni ¢tvrt’ C) posledni ¢tvrt’ D) nov
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4. Kde se setkdme s rozptylnou ¢ockou?

A) lupa B) mikroskop C) bryle na blizko D) bryle do dalky

5. Jak velkou optickou mohutnost ma ¢ocka s ohniskovou vzdalenosti 50 cm?

A) 50 D B)5D C)2D D) 0,02 D

6. Na nasledujicim obrazku je zndzornéno schéma spojné ¢ocky. Jak se nazyva bod, ktery
je na obrdzku oznacen pismenem F?

A) vrchol B) optickd mohutnost ~ C) ohnisko D) thel lomu

7. Jak se nazyva Cast lidského oka, na niz se promita obraz, ktery vidime.

A) sitnice B) duhovka C) sklivec D) zornic¢ka

8. Z nasledujicich moznosti vyberte prihledné prostiedi pro svétlo.

A) kouf B) plech C) mlécéné sklo D) ¢iré sklo

9. Vyberte nespravné tvrzené o lidském oku.
A) Lidské oko tvoii spojna ¢ocka.
B) Lidské oko tvoii rozptylna ¢ocka.
C) Kratkozrakost oka se upravuje rozptylnymi ¢ockami.
D) Dalekozrakost oka se upravuje spojnymi cockami.

10. Na nasledujicich obrazcich jsou zndzornéna dutd zrcadla. Které z nich méa nejvéetsi
ohniskovou vzdalenost?
A) B) C) D)
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Piiloha ¢. 10: Test ¢. 5 pro 7. ro¢nik (Varianta B)

ZKUSEpNi TEST
SVETLO

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpovéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta B

1. Vyberte nespravné tvrzeni o svétle.

A) Svétlo se §ifi v daném prostiedi pfimocare.

B) Bilé svétlo je sloZeno ze spektra barev.

C) Prthlednym prostifedim svétlo dobie prochazi.

D) Bilé piedméty vétsinu dopadajiciho svétla pohlcuji.

2. Na nasledujicim obrazku je znazornén svételny paprsek, ktery se odrazi od zrcadla.
Svétlo dopada pod tihlem 55 °. Urcete velikost tthlu odrazu 3.

A)50° B)27,5° C)45° D) 55 °

3. Jak se nazyva faze M¢sice, pii které je Zemé mezi Mésicem a Sluncem (znazornéno na

obrazku).

A 4

Sluneéni svétlo

A 4

()

YyvyYyy

Yy

A) tplnék B) prvni ¢tvrt’ C) posledni ¢tvrt’ D) nov
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4. Ve které z nasledujicich moznosti se nenachazi spojna ¢ocka?

A) lupa B) mikroskop C) bryle na blizko D) bryle do dalky

5. Jak velkou optickou mohutnost ma ¢ocka s ohniskovou vzdalenosti 80 cm?

A) 80 D B)5D C)1,25D D) 0,01 D

6. Na nasledujicim obrazku je zndzornéno duté zrcadlo. Jak se nazyva bod, ktery je

na obrazku oznacen pismenem F?

i/

A) vrchol B) optickd mohutnost ~ C) ohnisko D) thel lomu

7. Jak se nazyva ¢ast lidského oka, ktera chrani oko.

A) sitnice B) rohovka C) sklivec D) zornicka

8. Z nasledujicich moznosti vyberte prasvitné prostiedi pro svétlo.

A) vzduch B) plech C) mlé¢né sklo D) sklo

9. Vyberte nespravné tvrzené o lidském oku.

A) Lidské oko tvoii spojna ¢ocka.

B) Clovek, ktery vidi blizké pfedméty rozmazané je kratkozraky.
C) Kratkozrakost oka se upravuje rozptylnymi ¢ockami.

D) V misté, kde z oka vystupuje o¢ni nerv, se nachazi slepa skvrna.

10. Na nésledujicich obrazcich jsou znazorné€na dutd zrcadla. Které z nich ma nejmensi
ohniskovou vzdalenost?
A) B) C) D)
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Piiloha ¢. 11: Test ¢. 1 pro 8. ro¢nik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST
PRACE, VYKON, POHYBOVA A POLOHOVA ENERGIE

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta A
1. Urcete spravnou jednotku energie E.
A)N B) W C)J D) h

2. Vyberte spravné tvrzeni o mechanické praci.

A) Zakladni jednotkou mechanické prace je newton.

B) Mechanickou praci vykoname, kdyz pusobime silou F po draze s.
C) Kdyz zvedame naklad do vysky, nevykonavame mechanickou praci.
D) Joule neni zakladni jednotkou mechanické prace.

3. Na ¢em zavisi velikost polohové energie télesa?

A) Na hmotnosti a rychlosti pohybu télesa.

B) Na hmotnosti a vySce télesa nad povrchem.

C) Na poloze a rychlosti pohybu télesa.

D) Nezavisi na nicem, u daného télesa se neméni.

4. Na nésledujicich obrazcich je znazornéno kyvadlo v riiznych polohach. Urcete, na
kterém obrazku mé kyvadlo (kulicka) nejvétsi pohybovou energii Ex.

A) B) C)

<L /£ [ [

N

5. Jak velkou polohovou energii E, ma vzhledem k zemi cihla o hmotnosti 5 kg, ktera je
umisténa ve vySce 30 m nad zemi?

A) 1,5 kJ B) 300 J C) 150 ] D) 3 kJ
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6. Vysavac o piikonu 1600 W ma ucinnost 45 %. Urcete vykon vysavace.
A) 148 W B) 1040 W C)612W D) 720 W

7. Vzpéra¢ vzeptel ¢inku o hmotnosti 120 kg do vysky 190 cm. Urcete praci, kterou
vykonal.

A) 3400 J B) 2280 J C) 1900 D) 1290 J
8. UrCete vykon motoru, ktery za jednu hodinu vykona praci 3,6 MJ.

A) 6 kW B) 13 kW C) 1kw D) 0,5 kw
9. Vyberte spravné tvrzeni o pace.

A) U paky nezalezi na délce ramene, vzdy pisobime stejné velkou silou.

B) Cim del3i je rameno paky, tim mensi silou musime ptisobit k dosazeni rovnovahy.
C) Cim del3i je rameno paky, tim vétsi silou musime ptisobit k dosazeni rovnovahy.
D) Paka neni jednoduchy stroj.

10. Z nésledujicich moznosti vyberte jednu, kterd neni pravdiva o perpetuu mobile.

A) Perpetuum mobile nelze sestrojit.

B) Perpetuum mobile je stroj, ktery by neustale pracoval, aniZ by mu byla dodavana
energie.

C) Perpetuum mobile bylo jednou sestrojeno.

D) Perpetuum mobile porusuje zakon zachovani energie.
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Piiloha €. 12: Test ¢. 1 pro 8. ro¢nik (Varianta B)

ZKUSEBNI TEST ,
PRACE, VYKON, POHYBOVA A POLOHOVA ENERGIE

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta B

1. Urcete spravnou jednotku mechanické prace.
A)N B) W C)J D) h
2. Vyberte spravné tvrzeni o vykonu.

A) Zakladni jednotkou vykonu je joule.

B) Watt neni jednotkou vykonu.

C) Vykon vypocitame, kdyz praci délime ¢asem, za ktery byla vykonana.
D) Vykon, jako fyzikalni veli¢inu, oby¢ejné oznacujeme W.

3. Na ¢em zavisi velikost pohybové energie télesa?

A) Na hmotnosti a rychlosti pohybu télesa.

B) Na hmotnosti a vySce télesa nad povrchem.

C) Na poloze a rychlosti pohybu télesa.

D) Nezavisi na nicem, u daného télesa se neméni.

4. Na nasledujicich obrazcich je znazornéno kyvadlo v riznych polohach. Urcete,
na kterém obrazku ma kyvadlo nejmensi polohovou energii Ep.

A) B) C)

<L /£ [ [

N

5. Hanka vyhodila mi¢ o hmotnosti 200 g kolmo vzhtru do vysky 15 m. Jaka je polohova
energie mice E, v nejvys$Sim bod¢ jeho drahy vzhledem k Zemi?

A)3) B)30J C) 25 D) 13 ]
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6. Vysava¢ ma piikon 750 W. Jeho G€innost je 70 %. Jaky je vykon vysavace?
A) 600 W B) 450 W C)225W D) 525 W
7. Urcete vykon vytahu, ktery vynese kabinu silou 6 kN do vysky 20 m za 8 s.
A) 48 kW B) 960 W C) 15 kW D) 96 kW
8. Vykon motoru je 1 kW. Jakou préci vykona tento motor za jednu hodinu?
A)1MJ B) 6 MJ C) 3,6 MJ D) 2,8 MJ
9. Vyberte nespravné tvrzeni o kladce.

A) Kladkostroj je kombinace pevné a volné kladky.

B) Pii pouziti volné kladky usettime az polovinu tahové sily.

C) Pokud na oba konce lana piisobi stejné velké sily, je kladka v rovnovaze.

D) Pevna kladka Setii tahovou silu i né¢kolikanasobné.
10. Z nésledujicich moznosti vyberte jednu, kterd je pravdiva o perpetuu mobile.

A) Perpetuum mobile Ize sestrojit.

B) Perpetuum mobile neporusuje zakon zachovani energie.

C) Perpetuum mobile je stroj, ktery by neustale pracoval bez dodani energie.
D) Perpetuum mobile bylo jednou sestrojeno.
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Piiloha ¢. 13: Test ¢. 2 pro 8. ro¢nik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST
VNITRNI ENERGIE, TEPLO, ZZE

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A
1. Urcete zékladni jednotku tepla.
A) °C B) kg C)J D) K

2. Vyberte spravné tvrzeni o vnitini energii.

A) S rostouci teplotou télesa klesa jeho vnitini energie.

B) Vnitini energie télesa je energie ¢astic, z kterych se téleso sklada.

C) Pii tieni se velikost vnitini energie snizuje.

D) Cim rychleji se astice v télese pohybuji, tim niZsi je vnitini energie télesa.

3. Vypocitejte, kolik tepla je potieba k ohtati 2 1 vody z 10 °C na 50 °C? (1 kg vody
se ohreje o 1 °C pri dodani 4,2 kJ tepla. Ztraty tepla zanedbejte.)

A) 336 kJ B) 453 kJ C) 168 kJ D) 336 J
4. \Vyberte nespravné tvrzeni o tepelné vymeéne.

A) Pii tepelné vyméné piechazi teplo z teplejsiho télesa na chladnéjsi.

B) Pii tepelné vymeéné se teploty obou téles vyrovnavaji.

C) Tepelnou vyménou se miize vnitini energie télesa zmensit.

D) Tepelna vyména nikdy neprobiha mezi t€lesem a vzduchem.
5. Z nésledujicich moznosti vyberte tu latku, kterd nejlépe vede teplo.

A) zelezo B) vzduch C) voda D) dievo

6. Nize jsou uvedeny latky s jejich mérmou tepelnou kapacitou. Z moznosti vyberte
tu latku, ktera se nejsnadnéji zahieje.

A) Zelezo B) hlinik C) voda D) méd

Kk J
Cre = 450 ca1 = 0,896 kg.{, - Chp0 =420 oy =383

kg-°C kg-°C
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7. Ze zékona zachovani energie vime, Ze energii nelze vyrobit, ani zniCit, pouze
se preméiuje zjednoho druhu na jiny. Vyberte zménu energie, ke které dochazi
pfi zehleni.

A) Elektricka energie se méni na teplo.

B) Tepelna energie se méni na zafivou energii.

C) Elektricka energie se méni v pohybovou energii zehlicky.
D) Pohybova energie se méni v tepelnou energii.

wrwr

A) Z kotelny do radiatoru v pokoji.
B) Z radiatoru do okolniho vzduchu.
C) Zteplarny do domu.

D) Ze Slunce na Zem.

9. Na nasledujicich obrazcich jsou hrnky vyrobené ze stejného materidlu. Anicka nalila
do kazdé z nich horkou vodu az po okraj. Po 5 minutach §la teplotu vody zkontrolovat.
Urcete, v kterém hrnku byla voda nejstudené;si.

C) D)

A) B)
C— =
Wle.

10. Pfi ochlazovani odevzdal péti kilogramovy Zelezny odlitek do okoli 180 kJ tepla.

O kolik stupni se ochladil? (M¢érna telend kapacita zeleza: cpe = 450 ﬁ)

A) 80 °C B) 20 °C C) 180 °C D) 405 °C
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Piiloha €. 14: Test €. 2 pro 8. roénik (Varianta B)

ZKUSEBNI TEST
VNITRNI ENERGIE, TEPLO, ZZE

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B
1. Urcete zékladni jednotku teploty.
A) °C B) kg C)J D) K

2. Vyberte spravné tvrzeni o vnitini energii.

A) S rostouci teplotou télesa klesa jeho vnitini energie.

B) Vnitini energii maji vS§echna télesa stejnou.

C) Pii tieni se velikost vnitini energie snizuje.

D) Cim rychleji se &astice v télese pohybuji, tim vyssi je vnitini energie télesa.

3. Vypocitejte, kolik tepla je potieba k ohtati 5 1 vody z 20 °C na 80 °C? (1 kg vody
se ohreje o 1 °C pri dodani 4,2 kJ tepla. Ztraty tepla zanedbejte.)

A) 336 kJ B) 1260 kJ C) 1068 kJ D) 126 J
4. Vyberte nespravné tvrzeni o tepelné vymené.

A) Tepelna vymeéna se déje rychleji u tepelnych izolantd.

B) Pii tepelné vymeéné se teploty obou téles vyrovnavaji.

C) Tepelnou vyménou se miize vnitini energie télesa zmensit.

D) Pii tepelné vymeéné piechazi teplo z teplejsiho télesa na chladnéjsi.
5. Z nésledujicich moZnosti vyberte tu latku, které nejhiife vede teplo.

A) dievo B) méd’ C) hlinik D) zelezo

6. Nize jsou uvedeny latky s jejich mérmou tepelnou kapacitou. Z moznosti vyberte
tu latku, ktera se zahtiva nejpomaleji.

A) Zelezo B) hlinik C) voda D) méd

Cre = 450 ﬁ ca1 = 0,896 k;‘_{ - Cn 0 = 4200 kg’_oc ey = 383

kg-°C
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7. Ze zékona zachovani energie vime, Ze energii nelze vyrobit, ani zniCit, pouze
se pfeménuje z jednoho druhu na jiny. Vyberte zménu energie, ke které dochazi v mixéru.

A) Elektricka energie se méni na teplo.

B) Tepelna energie se méni na zafivou energii.

C) Elektricka energie se méni v pohybovou energii.
D) Pohybova energie se méni v tepelnou energii.

a4

A) Z kotelny do radiatoru v pokoji.
B) Z radiatoru do okolniho vzduchu.
C) Z teplarny do domu.

D) Od taborového ohné k lidem.

9. Na nasledujicich obrazcich jsou hrnky vyrobené ze stejného materidlu. Anicka nalila
do kazdé z nich horkou vodu aZz po okraj. Po 5 minutach §la teplotu vody zkontrolovat.
Urcete, v kterém hrnku byla voda nejteplejsi.

C) D)

WieX.

10. Pti ochlazovani odevzdal tii kilogramovy cinovy odlitek do okoli 22 kJ tepla. O kolik

stupiiti se ochladil? (Mérna telena kapacita cinu: cg, = 227 @)

A) 80 °C B)32°C C)22°C D) 15°C
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Piiloha €. 15: Test €. 3 pro 8. ro¢nik (Varianta A)

ZVKUSEBNi TEST
ZMENY SKUPENSTVI

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A

1. Jak oznacujeme d¢j, pii némz se méni pevna latka na plyn?

A) desublimace B) sublimace C) vyparovani D) tani

2. Které tvrzeni o vypafovani neni pravdivé?

A) Kapaliny se vypatuji pti kazdé teplote.

B) Cim vétii je povrch kapaliny, tim rychleji vypafovani probiha.
C) Kapaliny se vypafuji rychleji pfi vyssi teploté.

D) Vypatovani je totéz jako var.

3. Co rozumime pojmem anomalie vody?
A) Pii tuhnuti voda sviij objem zvétSuje.
B) Vysokou mérnou tepelnou kapacitu vody.
C) Pfeménovani vody na led.
D) Voda pti zméné skupenstvi neméni sviij objem.
4. Co urcuje mérné skupenské teplo varu?
A) Teplotu varu dané latky.
B) Kolik tepla musime dodat télesu k pfeméné na kapalinu.
C) Kolik tepla musime dodat télesu k pfeméné na plyn.

D) Kolik tepla musime dodat 1 kg dané kapaliny k pfeméné na plyn.

5. Terezka nalila vodu o stejné teploté do 4 riznych nadob. Urcete, z které nadoby se voda
vypaii nejdiive.

A) B) C) D)
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6. Z nasledujicich obrazkl vyberte, jak se bude chovat kousek ledu, kdyz jej vhodime do
vody.

A) B) C) D)
LED
LED

7. Co zpusobuje vznik rosy?

A) Tlakova vyse.

B) Vitr zvany monzun.

C) Ochlazeni vzduchu v noci.
D) Ptichod teplé fronty.

8. Vypocitejte, jaké mnozstvi tepla je potteba k preméne 3 kg olova zahtatého na teplotu
tani, aby roztalo. Mérné skupenské teplo tani olova je [, = 23 11:—;.
A) 26 kJ B) 69 kJ C) 23 kJ D) 69J
9. Jak se nazyva teplota, pfi niz se méni pevna latka na kapalnou.
A) teplota varu B) teplota vypatovani  C) teplota sublimace D) teplota tani
10. Z nésledujicich moznosti vyber piiklad desublimace.
A) Vznik jinovatky.
B) Suseni pradla za mrazu.

C) Vypatovani sn¢hu.
D) Vznik destovych kapek.
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Piiloha €. 16: Test €. 3 pro 8. roénik (Varianta B)

ZVKUSEBNi TEST
ZMENY SKUPENSTVI

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. Jak oznacujeme d¢j, pii némz se méni plynna latka na pevnou?

A) desublimace B) sublimace C) vypafovani D) tani

2. Které tvrzeni o vypafovani neni pravdivé?

A) Kapaliny se vypatuji pti kazdé teplote.

B) Cim vétsi je povrch kapaliny, tim pomaleji vypafovani probiha.
C) Kapaliny se vypafuji rychleji pfi vyssi teploté.

D) Pii vypafovani se kapaliny ochlazuji.

3. Jak se méni objem vétSiny latek pii tuhnuti?
A) Objem se zvétsuje.
B) Objem se zmensuje.
C) Objem se neméni.
D) Zménu objemu latek pfi tuhnuti nelze obecné urdit.
4. Co urcuje mérné skupenské teplo tani?
A) Teplotu tani dané latky.
B) Kolik tepla musime dodat télesu k pfeméné na kapalinu.
C) Kolik tepla musime dodat télesu k pfeméné na plyn.

D) Kolik tepla musime dodat 1 kg dané latky k pfeméné na kapalinu.

5. Terezka nalila stejné mnoZzstvi vody o stejné teploté do 4 riznych nadob. Urcete, z které
nadoby se voda vypaii nejpomaleji.

A) B) C) D)
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6. Na nasledujicim obrazku je znazornéno, jak se bude chovat kousek ledu, kdyz jej
vhodime do vody. Cim je to zptisobeno?

A) Ve vode se tak chovaji vSechny pevné latky.
B) Hustota vody je vétsi nez hustota ledu.

C) Hustota vody je mensi nez hustota ledu.

D) Led je ptitahovan ke vzduchu.

LED

7. Co zptsobuje vznik jinovatky?

A) Tlakova vyse.

B) Vitr zvany monzun.

C) Ochlazeni vzduchu v noci.
D) Piichod teplé fronty.

8. Vypocitejte, jaké mnozstvi tepla je potieba k preméne 5 kg olova zaht4tého na teplotu
tani, aby roztalo. Mérné skupenské teplo tani olova je I, = 23 11(<_;
A) 28 kJ B) 115 C) 23 kJ D) 115 kJ
9. Jak se nazyva teplota, pii niz se v celém objemu méni kapalna latka na plynnou?
A) teplota varu B) teplota tuhnuti C) teplota sublimace D) teplota tani
10. Z nasledujicich moZnosti vyber ptiklad sublimace.
A) Vznik jinovatky.
B) Suseni pradla za mrazu.

C) Namraza za oknem.
D) Vznik destovych kapek.
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Priloha ¢.

Jméno:
Ttida:
Datum:

17: Test ¢. 4 pro 8. ro¢nik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST o ,
ATOMY, ELEKTRICKY PROUD, OHMUV ZAKON

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Varianta A

1. Urci zakladni jednotku elektrického naboje.

A)J

B) V C) A D)C

2. Z nasledujicich latek vyber izolant.

A) zelezo

B) méd’ C) plast D) voda

3. Kolik neutronti najdeme v jadru Zeleza SFe ?

A) 56

4. Dopliite spravné tvrzeni: ,,Kazdy neutralni atom ma stejny pocet...

A) ...
B) ...
C) ...
D) ...

B) 26 C) 30 D) 4

(13

protont a elektronti.

protont a neutrond.

neutront a elektrond.
protont, neutronti a elektrond.

5. Které z nasledujicich ¢astic znazoriiuje kladny iont?

A)

B) C) D)

6. Jak se nazyva pfistroj, kterym méfime elektricky proud?

A) voltmetr B) ampérmetr C) proudmetr D) rezistor
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7. Vyberte nespravné tvrzeni o elektrickém odporu.

A) S rostouci délkou vodice roste velikost jeho odporu.

B) S rostouci délkou vodice se snizuje velikost jeho odporu.

C) Cim vétsi odpor spotiebiée, tim mensi proud jim protéka.

D) Cim vétsi odpor spotiebice, tim v&tsi napéti na ném naméfime.

8. Na nasledujicim schématu jsou zapojeny 2 zarovky v sériovém zapojeni. Jak velky
proud prochazi druhou zarovkou, pokud prvni Zarovkou prochazi proud o velikosti 2 A?

+
I }
L=2A l,=?A
A) 1A B)2 A C)4A D) 0,5 A

9. Ke zdroji napéti o velikosti 12 V jsou zapojeny paraleln¢ 2 rezistory o odporech R; = 3
Q a Ry = 6 Q. Jaky velky odpor musi mit rezistor, ktery ma oba rezistory nahradit tak, aby

v obvodu protékal stejny proud?

oO———®e o

@
A)30Q B)9Q C)20Q D) 18 Q

10. Ke zdroji napéti o velikosti 12 V jsou zapojeny sériové 2 rezistory o odporech
R1 =3 Q a Ry =6 Q. Jaky velky odpor musi mit rezistor, ktery ma oba rezistory nahradit
tak, aby v obvodu protékal stejny proud?

o—— 30 |— 60 |

A)3Q B)9Q )20 D) 18 O
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Priloha ¢.

Jméno:
Ttida:
Datum:

18: Test ¢. 4 pro 8. ro¢nik (Varianta B)

ZKUSEBNI TEST o
ATOMY, ELEKTRICKY PROUD, OHMUV ZAKON

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Varianta B

1. Urci zakladni jednotku elektrického napéti.

A)J

B) V C) A D)C

2. Z nasledujicich latek vyber izolant.

A) guma

B) voda C) zlato D) zelezo

3. Kolik neutronti najdeme v jadru zinku $3Zn ?

A) 64

4. Dopliite spravné tvrzeni: ,,V jadfe atomu se nachazi...

A) ...
B) ...
C) ...
D) ...

B) 32 C) 30 D) 34

3

protony a elektrony.

protony a neutrony.

neutrony a elektrony.
protony, neutrony a elektrony.

5. Ktera z nasledujicich ¢astic znazornuje zaporny iont?

A)

B) C) D)

6. Jak se nazyva pftistroj, kterym métime elektrické napéti?

A) voltmetr B) ampérmetr C) proudmetr D) rezistor
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7. Vyberte nespravné tvrzeni o elektrickém odporu.

A) S rostouci délkou vodice klesa velikost jeho odporu.

B) S rostouci délkou vodice se zvySuje velikost jeho odporu.

C) Cim vétsi odpor spotiebiée, tim mensi proud jim protéka.

D) Cim vétsi odpor spotiebice, tim vétsi napéti na ném naméiime.

8. Na nasledujicim schématu jsou zapojeny 2 zarovky v sériovém zapojeni. Jak velky
proud prochdzi druhou zarovkou, pokud prvni zZarovkou prochézi proud o velikosti 4 A?

+
| .
i
lL=4A =2 A
A) 1A B)2 A C)4A D) 0,5 A

9. Ke zdroji napéti o velikosti 24 V jsou zapojeny paraleln¢ 2 rezistory o odporech
R1 =6 Q aR; =12 Q. Jaky velky odpor musi mit rezistor, ktery mé oba rezistory nahradit

tak, aby v obvodu protékal stejny pr
6 Q

o—9 o 00
12 Q
O
A)2Q B)4Q C)6Q D) 18 Q

10. Ke zdroji napéti o velikosti 12 V jsou zapojeny sérioveé 2 rezistory o odporech Ry =6 Q

a Ry = 12 Q. Jaky velky odpor musi mit rezistor, ktery ma oba rezistory nahradit tak, aby
v obvodu protékal stejny proud?

o 120

A)2Q B) 40 C) 60 D) 18 O
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Piiloha €. 19: Test €. 5 pro 8. ro¢nik (Varianta A)

ZKUSEBNI TEST
ELEKTRICKA ENERGIE, ELEKTRICKY PROUD
V KAPALINACH, ELEKTRINA A MAGNETISMUS

Test obsahuje 10 uloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpovéd’, kterou

zakrouzkujte.
Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta A

1. V jakych jednotkach se udava elektricka energie?

A)s B)V C) mA D) Wh

2. Jak se nazyva pfistroj, kterym métime spotiebovanou elektrickou energii?

A) elektromér B) elektrometr C) ampérmetr D) voltmetr

3. Jak velky proud prochazi vysavacem s piikonem 1610 W, ktery je piipojeny ke
zdroji napéti 230 V?

A)05A B)7A C)14A D) 23 A
4. Preved’te 7200 J na watthodiny.
A) 72 Wh B) 36 Wh C) 1 Wh D) 2 Wh

5. Po dobu 2 minut prochazi spotiebi¢em elektricky proud o velikost 5 A. Mezi svorkami
spotfebice jsme naméfili napéti 45 V. Jak velkou elektrickou praci vykonaji sily
elektrického pole ve spotiebici?

A) 27 B) 27 kJ C) 450 ] D) 110J

6. Galvanicky ¢lanek je chemicky zdroj elektrického napéti. Jak se nazyva déj, ke kterému
Vv ¢lanku dochazi pii zapojeni do elektrického obvodu?

A) ionizace B) akumulace C) elektrolyza D) magnetizace
7. Z nasledujicich kapalin vyberte tu, ktera neni elektrolytem.

A) olej B) slana voda C) kyselina sirova D) ocet
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8. Které ¢astice umoznuji vedeni proudu v elektrolytech?
A) atomy B) neutrony C) molekuly D) ionty

9. Jak se chova civka v stejnosmérném magnetickém poli, do které se piivadi proud
komutatorem?

A) Nevede elektricky proud.

B) Otaci se.

C) Snizuje velikost elektrického proudu.
D) Zvysuje velikost elektrického proudu.

10. Anicka délala pokus. Stiedem papiru vedla vodi¢ a na papir nasypala zelezné piliny.
Jak se chovaly Zelezné piliny, kdyz vodi¢em prochézel proud 20 A?

A) B) C) D)
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Piiloha €. 20: Test €. S pro 8. roénik (Varianta B)

ZKUSEBNI TEST
ELEKTRICKA ENERGIE, ELEKTRICKY PROUD
V KAPALINACH, ELEKTRINA A MAGNETISMUS

Test obsahuje 10 tloh. V ulohach vyberte prave jednu spravnou odpoveéd’,
kterou zakrouzkujte.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta B

1. Jaka je zékladni jednotka elektricka energie?
A) W B)V C) mA D)J
2. Co métime elektromérem?

A) Spotiebovanou elektrickou energii.

B) Velikost proudu prochazejici vodi¢em.

C) Velikost napéti na spotiebi¢i.

D) Pocet elektronti v atomu.

3. Jak velky proud prochédzi parnim cisti¢em s piikonem 2070 W, ktery je pfipojeny ke
zdroji napéti 230 V?

A) 48 A B)7A C)14 A D)9A
4. Preved’te 10800 J na watthodiny.
A) 108 Wh B) 54 Wh C) 3Wh D) 2 Wh

5. Po dobu 3 minut prochazi spotiebi¢em elektrickou proud o velikost 2 A. Mezi svorkami
spotfebice jsme naméfili napéti 50 V. Jak velkou elektrickou praci vykonaji sily
elektrického pole ve spotiebici?

A) 18 kJ B) 3 kJ C) 300J D) 4,5 kJ

6. Po prichodu elektrického proudu v roztoku s volnymi ionty dochazi v okoli elektrod
k chemickém dé&ji. Jak se tento déj nazyva?

A) elektrolyza B) akumulace C) d¢&j opacny k D) magnetizace
elektrolyze
7. Z nasledujicich kapalin vyberte elektrolyt.

A) olej B) destilovana voda  C) roztok cukru D) ocet
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8. Jak se nazyva zafizeni na vyrobu stfidavého proudu?
A) dynamo B) alternator C) transformator D) akumulator

9. Jak se chova civka, kterou prochazi proud?

A) Otaci se.

B) Snizuje velikost elektrického proudu.
C) Zvysuje velikost elektrického proudu.
D) Pasobi magnetickou silou.

10. Anicka délala pokus. Sttedem papiru vedla 5 vodict a kazdym z nich prochazel proud
4 A. Na papir nasypala zelezné piliny. Jak se chovaly zelezné piliny po prichodu proudu
vodici?

A) B) C) D)
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Priloha €. 21: Spravna reSeni

TESTY PRO 7. ROCNIK

Test €. 1: Rovnomérny a nerovhomérny pohyb

1 2 3 4 5) 6 7 10

varianta A C B B B A B C C
varianta B A A C A A B A C

Test €. 2: Sila

1 2 3 4 6 10

varianta A C D A C B D C
varianta B D D A A B A C

Test €. 3: Tteni, tlak, Newtonovy pohybové zakony

1 2 4 5 6 7 10

varianta A C A D B B B C A
varianta B A C B D B C C

Test ¢. 4: Kapaliny

2 3 4 5 7 10

varianta A D B C A B B D
varianta B D C B A B C

Test €. 5: Svétlo

1 2 3 4 7 10

varianta A A D D C C A C
varianta B D D A D C C B A
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TESTY PRO 8. ROCNIK

Test €. 1: Prace, vykon, pohybova a polohova energie

2 3 4 5 6 7 10
varianta A C B B C A D B C C
varianta B C A C B D C
Test €. 2: Vnitini energie, teplo, ZZE
1 2 3 4 5 6 7 10
varianta A C B A D A D A A
varianta B D D B A A C A B
Test €. 3: Zmény skupenstvi
1 2 3 4 5 6 8 10
varianta A B D A D B A C A
varianta B A B B D A B C D B
Test €. 4: Atomy, elektricky proud, Ohmutv zakon
2 3 4 5 6 7 8 10
varianta A D C C A D B B B B
varianta B A D B C A A C D
Test ¢. 5: El. energie, el. proud v kapalinach, elektfina a magnetismus
1 2 3 4 5 6 7 8 10
varianta A D A B D B C A D A
varianta B D A D C A C D B A
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