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Đvod 

V bakal§Śsk® pr§ci [19] jsem sestavila testy pro 7. a 8. roļn²k ZĠ, kter® obsahovaly 

pouze poloģky s vĨbŊrem odpovŊd². C²lem t®to diplomov® pr§ce je sestavit, ovŊŚit  

a vyhodnotit testy pro 6. a 9. roļn²k ZĠ s rŢznĨmi typy ¼loh.    

Prvn² kapitola pojedn§v§ o typech ¼loh v testu, n§sleduje statistick® vyhodnocen² 

sestavenĨch ¼loh a tŚet² kapitola obsahuje sestaven® testy. 

Fyzika je vŊdou, kter§ zkoum§ z§konitosti pŚ²rodn²ch jevŢ, vŊdou, d²ky kter® maj² ģ§ci 

l®pe pochopit fungov§n² svŊta. ObecnŊ vġak plat², ģe pr§vŊ tento vyuļovac² pŚedmŊt  

se v Śad§ch ģ§kŢ netŊġ² velk® pŚ²zni [22]. VĨuka fyziky se dle m®ho n§zoru st§v§ ļ²m d§l v²c 

obt²ģnŊjġ², a to jak pro ģ§ky, tak pro uļitele. PŚ²ļinou je n§rŢst fyzik§ln²ch poznatkŢ, kter® 

jsou do vĨuky zaŚazov§ny a mnohdy je velmi obt²ģn® tyto poznatky zpracovat a pŚedat  

ve vĨuce pochopitelnĨm zpŢsobem.  

KromŊ povinn® pedagogick® praxe jsem ve ġkoln² roce 2016/2017 vyuļovala na ZĠ  

ve ValaġskĨch Klobouk§ch. BŊhem t®to doby jsem z²skala urļit® praktick® zkuġenosti. Ģ§ci 

druh®ho stupnŊ z§kladn² ġkoly mŢj vĨukovĨ styl reflektovali a j§ jsem na z§kladŊ reflexe 

mohla vĨuku vylepġovat tak, aby ģ§ci pŚed§van® uļivo pochopili. Z vlastn² zkuġenosti v²m, 

ģe pro mnoh® ģ§ky je fyzika pŚedmŊtem ne snadno pochopitelnĨm a velmi obt²ģnĨm. 

Domn²v§m se vġak, ģe pŚi pochopen² uļiva fyziky hraje nesm²rnŊ dŢleģitou roli uļitel a jeho 

styl vĨuky. 

Testy, kter® jsou pro mou diplomovou pr§ci stŊģejn², jsem se v praxi pŚi vĨuce fyziky 

snaģila sestavovat vĨstiģnĨm, i pro m®nŊ nadan® ģ§ky pochopitelnĨm zpŢsobem.  

PŚed testov§n²m je dŢleģit® se ujistit, zda ģ§ci zadanĨm ot§zk§m rozum². Ve chv²li, kdy ģ§ci 

maj² pŚed sebou zad§n² testu a proch§zej² si zad§n² ¼loh, mohou kl§st pŚ²padn® dotazy.  

Pr§ce je prim§rnŊ urļena pro uļitele z§kladn²ch ġkol k vyuģit² ve vĨuce, pro ģ§ky  

a pro vġechny, kteŚ² se o tuto oblast zaj²maj² a chtŊj² si zopakovat nebo upevnit sv® fyzik§ln² 

znalosti.  
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1 DIDAKTICKħ TEST VE FYZICE  

 

Objektivn² zjiġtŊn² vĨsledkŢ vĨuky, tud²ģ vĨsledku pr§ce uļitele, ale tak® zpŊtnou vazby 

pro studenty poskytuje didaktickĨ test, kterĨ je dle [2] definov§n jako soustava ¼kolŢ, kter® 

jsou pro urļit® skupiny ģ§kŢ shodn®. Đkoly jsou vyb²r§ny, uspoŚ§d§ny, zad§v§ny  

a vyhodnoceny tak, any se rozpoznalo, jakĨch vĨsledkŢ se pŚi vyuļov§n² dosahuje a jak® jsou 

tedy vŊdomosti a dovednosti ģ§kŢ [2, str. 11 ï 12]. 

Teoretick§ ļ§st bakal§Śsk® pr§ce [19] se zamŊŚuje na teorii didaktickĨch testŢ ï jejich 

druhy, vlastnostmi, konstrukc², testov§n²m, analĨzou a hodnocen²m. Z toho dŢvodu se touto 

teori² nebudeme podrobnŊji zabĨvat. ZamŊŚ²me se pouze na konstrukci didaktick®ho testu  

a jednotliv® druhy testovĨch ¼loh uplatŔovanĨch ve vĨuce fyziky na z§kladn² ġkole. 

1.1 Konstrukce didaktick®ho testu 

Stanoven² ¼ļelu testu je prvn²m krokem pŚi pl§nov§n² testu. V uļitelsk® praxi je 

vŊtġinou t²mto ¼ļelem zjiġtŊn² vĨsledkŢ vĨuky fyziky buŅ v prŢbŊhu vĨuky nebo  

po ukonļen² tematick®ho celku. 

Pravideln§ kontrola vĨsledkŢ vĨuky je dŢleģit§ jak pro uļitele, kteŚ² z²sk§vaj² informace 

o ¼ļinnosti jejich postupŢ a organizaļn²ch forem a prostŚedkŢ vĨuky, tak pro ģ§ky, kterĨm 

ukazuj² ¼ļinnost jejich pr§ce [6, str. 12]. 

UveŅme obecn® z§sady pŚi provŊŚov§n² vŊdomost² ģ§kŢ [7, str. 283 ï 284]: 

1. Zkouġka m§ m²t jasnĨ c²l. Uļitel mus² vŊdŊt, co chce zkouġkou zjisti. 

2. Sled ot§zek a jejich sklouben² maj² v®st k odhalen² struktury vŊdomost². Ot§zky maj² 

d§t ģ§ku pŚ²leģitost, aby uk§zal, zda pochopil z§kladn² vztahy v probran®m uļivu. 

3. Ot§zky nemaj² v®st ģ§ka k pasivn² reprodukci. Zkouġka nem§ zjiġŠovat vŊdomosti 

pouze form§ln². 

4. Kladen® ot§zky a ¼koly mus² bĨt pro ģ§ka srozumiteln² a souļasnŊ formulovan®  

a mus² se vztahovat k tomu, ļemu se ģ§k mohl ve vyuļov§n² nauļit. 

5. Zkouġka m§ zjiġŠovat skuteļnŊ to, co bylo jej²m c²lem, m§ bĨt proto co nejv²ce 

oproġtŊna od vnŊjġ²ch vlivŢ a ģ§ka pŚ²liġ neunavovat. 

6. Zkouġka m§ m²t urļitou gradaci v obt²ģnosti ¼loh. M§ obsahovat ot§zky jak snadn®, 

tak znaļnŊ obt²ģn®. 

7. Hodnocen² zkouġky m§ bĨt maxim§lnŊ objektivn² a srozumiteln® vġem ģ§kŢm. 

8. Zkouġka m§ bĨt ļasovŊ ¼sporn§. 
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1.2 Typy testovĨch ¼loh 

DidaktickĨ test je soubor jednotlivĨch testovĨch ¼loh oznaļovanĨch tak® jako 

testov§ poloģka, testovĨ ¼kol nebo pŚ²klad. Testovou ¼lohou rozum²me ot§zku, ¼kol nebo 

probl®m obsaģenĨ v testu [5, str. 25].  

V n§sleduj²c²m sch®matu je uvedeno ļlenŊn² testovĨch ¼loh podle P. Byļkovsk®ho 

(pouģito podle 5, str. 26) a d§le jsou jednotliv® typy poloģek rozvinuty.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sch®ma ļ. 1: Typy testovĨch ¼loh 
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Podle zpŢsobu Śeġen² ¼lohy rozliġujeme ¼lohy na otevŚen® a uzavŚen®.  

OtevŚen® ¼lohy, nebo tak® ¼lohy s volnou ļi tvoŚenou odpovŊd², rozdŊlujeme dle 

rozsahu odpovŊdi na ¼lohy se ġirokou odpovŊd² a ¼lohy se struļnou odpovŊd².  

 

Đlohy se ġirokou odpovŊd²  

V ¼loh§ch se ġirokou odpovŊd² se od ģ§ka oļek§v§ rozs§hlejġ² odpovŊŅ, jej²ģ rozsah 

je naznaļen velikost² vynechan®ho m²sta v zad§n². Tyto typy ¼loh jsou vhodn® pŚi zkouġen² 

komplexn²ch vŊdomost² nebo dovednost², osvojovanĨch v delġ²m ļasov®m obdob². Jsou 

vhodn® pro zkouġen² vyġġ²ch ¼rovn²ch osvojen² uļiva (napŚ. Śeġen² probl®movĨch situac² 

apod.), zat²mco pro zkouġen² niģġ²ch ¼rovn² osvojen² uļiva (napŚ. zapamatov§n² atd.) jsou 

vĨhodnŊjġ² testy s ¼lohami objektivnŊ sk·rovatelnĨmi [5, str. 27]. 

VĨhodou je snadn® navrģen², ovġem znaļnou nevĨhodou je neobjektivn² hodnocen². 

PŚi sk·rov§n² ġirokĨch ¼loh se ļasto postupuje tak, ģe za spr§vn® a ¼pln® zodpovŊzen² ¼lohy 

se pŚisuzuje urļitĨ poļet bodŢ (napŚ. 10). Za kaģdou chybnou nebo chybŊj²c² ļ§st odpovŊdi 

se potom strh§v§ urļitĨ poļet bodŢ. V nŊkterĨch pŚ²padech lze pro sk·rov§n² otevŚen® 

testov® ¼lohy vypracovat detailn² pŚedpis, kterĨ umoģŔuje t®mŊŚ objektivn² sk·rov§n²  

[5, str. 27]. 

Pokud se pŚedpokl§d§, ģe ģ§k uvede vġechny moģnosti nebo je mu pŚ²mo zad§na 

struktura odpovŊdi nazĨv§me ¼lohu strukturovanou. 

 

Đlohy se ġirokou odpovŊd², v nichģ si ģ§k mŢģe zvolit postup ļi dŢkaz, nazĨv§me 

nestrukturovan®.  

 

 

PŚ²klady nestrukturovanĨch ¼loh:  

1. NavrhnŊte a popiġte postup, kterĨm uk§ģete pŢsoben² magnetick® s²ly. 

2.  NavrhnŊte a popiġte postup, kterĨm dok§ģete zelektrov§n² nŊkterĨch tŊles. 

1.  

PŚ²klady strukturovan® odpovŊdi:  

1. UveŅte moģnosti zapojen² 3 rezistorŢ do jednoduch®ho obvodu a vģdy 

vypoļtŊte vĨslednĨ odpor. 

2. Popiġte postup pŚi mŊŚen² objemu kam²nku, pokud m§te k dispozici odmŊrnĨ 

v§lec a vodu. 
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Đlohy se struļnou odpovŊd² 

Od ¼lohy se struļnou odpovŊd² je od ģ§ka oļek§v§na vlastn² kr§tk§ odpovŊŅ, jako 

napŚ²klad uveden² n§zvu, symbolu, vztahu, nebo tak® nŊkolika slov ļi vŊty. Đlohy mohou 

bĨt dvoj²ho typu ï produkļn² a doplŔovac² [4, str. 28]. 

K vĨhod§m ¼loh se struļnou odpovŊd² patŚ² jejich snadn§ tvorba a tak® nemoģnost 

uhodnut² spr§vn® odpovŊdi, jako je tomu u ¼loh s moģnost² vĨbŊrem odpovŊdi, tud²ģ jsou 

pro ģ§ky n§roļnŊjġ². NevĨhodou mŢģe bĨt nepochopen² ģ§kem, pŚ²padnŊ jin§ odpovŊŅ  

neģ autor testu oļek§val, ļemuģ se snaģ²me pŚedej²t co nejpŚesnŊjġ² formulac² ¼lohy.  

Doporuļen² pro tvorbu ¼loh se struļnou odpovŊd² (upraveno podle P. Byļkovsk®ho, 

1982) [5, str. 29]:  

1. Đloh uģ²vejte jen tehdy, lze-li odpovŊdŊt velmi struļnŊ (nejl®pe jedn²m ¼dajem). 

2. Đlohu formulujte zcela jasnŊ a jednoznaļnŊ. 

3. Nevyģadujte doslovn® opakov§n² textu z uļebnice. 

4. Uvaģujte pŚedem vġechny moģn® odpovŊdi, a je-li jich mnoho, radŊji ¼lohu 

nepouģ²vejte. 

5. Ponechte v ¼loh§ch vģdy dostatek m²sta pro uveden² odpovŊdi.  

6. D§vejte pŚednost produkļn²m ¼loh§m pŚed doplŔovac²mi. Chcete-li pŚece jen pouģ²t 

doplŔovac² ¼lohy, dodrģujte n§sleduj²c² doporuļen²:  

7. Vynech§vejte jen dŢleģit® ¼daje. 

8. Z ne¼pln® vŊty mus² bĨt patrn®, co se m§ doplnit. 

9. Đdaj, kterĨ se m§ doplnit, umisŠujte pokud moģno na konec vŊty. 

10. Pokud se m§ doplnit nŊkolik ¼dajŢ, vynechte pro doplnŊn² zhruba stejn® m²sto. 

 

UzavŚen® ¼lohy maj² nŊkolik forem ï dichotomick®, pŚiŚazovac², uspoŚ§dac², s vĨbŊrem 

odpovŊdi.  

  

PŚ²klady produkļn² ¼lohy:  

1. Napiġte znŊn² Archimedova z§kona.  

2. Jak znaļ²me fyzik§ln² veliļinu hustotu? 

PŚ²klad doplŔovac² ¼lohy:  

1.  Z§kladn² jednotkou d®lky je ____________ , znaļ²me ji ____. 

2. Stejn® n§boje se ____________, nestejn® n§boje se ___________ . 
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Dichotomick® ¼lohy 

V dichotomickĨch ¼loh§ch jsou ģ§kŢm nab²zeny dvŊ moģnosti odpovŊd², z nichģ jedna 

je spr§vn§. Pravdivost tvrzen² v zad§n² ¼lohy mus² bĨt jednoznaļn§, pŚiļemģ se nepouģ²vaj² 

pŚ²liġ dlouh§ tvrzen² [4, str. 31]. 

 VĨhodou dichotomickĨch ¼loh je snadn§ tvorba, ovġem velkou nevĨhodou je velk§ 

pravdŊpodobnost uh§dnut² spr§vn® odpovŊdi. Pro zvĨġen² vŊrohodnosti se zvyġuje poļet 

poloģek v testu [16, str. 192]. 

 

PŚiŚazovac² ¼lohy 

PŚiŚazovac² ¼lohy obsahuj² dvŊ skupiny pojmŢ a pokyn, jak pŚiŚadit pojmy z jedn® 

skupiny k pojmŢm druh® skupiny.  

PŚi tvorbŊ pŚiŚazovac²ch ¼loh by v jedn® ze skupin mŊl bĨt poļet pojmŢ vŊtġ² 

(zpravidla v prav®m sloupci v²ce pojmŢ neģ ve sloupci lev®m). Pokud by totiģ obŊ mnoģiny 

pojmŢ byly stejnŊ poļetn® mŊl by ģ§k, kterĨ nŊkter§ pŚiŚazen² zn§, situaci usnadnŊnou t²m, 

ģe by se mu poļet moģnĨch pŚiŚazen² zmenġoval. VĨhodou pŚiŚazovac²ch testovĨch ¼loh je, 

ģe omezuj² moģnost uhodnut² spr§vn® odpovŊdi na minim§ln² m²ru. Jejich pouģit² je vġak 

moģn® jen v pomŊrnŊ omezen®m okruhu uļiva [5, str. 38]. 

 

 

UspoŚ§dac² ¼lohy 

V ¼loh§ch uzavŚenĨch uspoŚ§dac²ch m§ ģ§k skupinu prvkŢ seŚadit podle urļit® 

vlastnosti do Śady. Đloha je tedy tvoŚena skupinou prvkŢ a n§vodem, podle jak®ho krit®ria 

PŚ²klad dichotomick® ¼lohy: 

1.  SmŊŚuj² magnetick® indukļn² ļ§ry od severu k jihu?              ANO ï NE  

2.  PŚi tuhnut² uvaģovan® tŊleso teplo:                                 vyd§v§ ï pŚij²m§  

PŚ²klad pŚiŚazovac² ¼lohy: 

K n§zvŢm fyzik§ln²ch veliļin pŚiŚaŅ znaļky jejich z§kladn²ch jednotek z prav®ho sloupce: 

hmotnost m 

ŘŞƭƪŀ m2 

obsah m3 

objem kg 

 g 
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maj² bĨt prvky seŚazeny. Prvky je moģno Śadit podle velikosti, chronologicky, podle urļit® 

kvantitativn² konstanty fyzik§ln² veliļiny apod.  

Sk·rov§n² uspoŚ§dac²ch poloģek mŢģe pŢsobit probl®my. Nespr§vn® seŚazen² prvkŢ 

ve skupinŊ mŢģe bĨt provedeno mnoha zpŢsoby, pŚiļemģ se bude jednat o rŢznŊ z§vaģn® 

chyby. Nejjednoduġġ² zpŢsob sk·rov§n² uspoŚ§dac²ch poloģek se prov§d² tak, ģe za uveden² 

naprosto spr§vn®ho poŚad² se pŚidŊluje 1 bod, za jak®koliv jin² Śeġen² ģ§dnĨ bod. Tento 

postup se doporuļuje, pokud seŚazovanĨch pojmŢ nen² v²ce neģ 5. Jestliģe se v poloģce 

seŚazuje v²ce prvkŢ neģ 5, pŚidŊluje se ģ§kovi sk·re vypoļten® podle urļit®ho  

vztahu [16, str. 196]. 

 

Đlohy s vĨbŊrem odpovŊd² 

Đlohy s vĨbŊrem odpovŊdi se skl§daj² ze dvou ļ§st² ï kmene ¼lohy a moģnost² 

odpovŊd², z nichģ nespr§vn® oznaļujeme jako distraktory (distract = zm§st, odvr§tit 

pozornost) [16, str. 192 ï 193].   

DŢleģitou z§sadou pŚi navrhov§n² ¼loh s vĨbŊrem odpovŊd² je, ģe informace, ot§zka 

i navrhovan® odpovŊdi (nab²dky) maj² bĨt co nejstruļnŊjġ². DlouhĨ a rozvl§ļnĨ text zbyteļnŊ 

odv§d² ģ§ka od podstaty probl®mu. Nutno si uvŊdomit, ģe nŊkteŚ² ģ§ci maj² znaļn® pot²ģe  

se ļten²m (zejm®na na druh®m stupni z§kladn² ġkoly a na nŊkterĨch SOU) a vŊtġina jejich 

intelektu§ln² energie se potom spotŚebov§v§ k pŚekon§n² dlouh®ho textu. OsvŊdļuje  

se nahradit dlouhĨ text vhodnĨm obr§zkem, n§ļrtem nebo grafem. Obr§zek (i pomŊrnŊ 

sloģitĨ) dok§ģ² ģ§ci ļ²st daleko rychleji [4, str. 36].    

 PŚi tvorbŊ distraktorŢ se vych§z² z nejļastŊjġ²ch chyb. Z§kladn²m pŚedpokladem 

vġech ¼loh s vĨbŊrem odpovŊd², vļetnŊ dichotomickĨch, je to, aby pŚedkl§dan® distraktory 

(nab²dky odpovŊd²) byly pro ģ§ky, kteŚ² neznaj² spr§vnou odpovŊŅ, stejnŊ pŚijateln® 

(plausibiln²) [6, str. 45].  UveŅme nŊkter§ doporuļen² pro tvorbu distraktorŢ podle  

P. Byļkosk®ho [4, str. 37]: 

PŚ²klady uspoŚ§dac² ¼lohy: 

1. UspoŚ§dejte n§sleduj²c² hodnoty objemu vzestupnŊ: 10 l, 10 cl, 100 mm3, 1000 cm3. 

 

2. SeŚaŅte uveden® l§tky podle jej²ch hodnot hustoty tak, ģe u l§tky s nejvyġġ² hustotou 

bude ļ²slo 1 a l§tka s nejniģġ² hustotou bude m²t ļ²slo 5: 

hlin²k ___, olovo ___, drasl²k ___, mŊŅ ___, ģelezo ___ . 
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- Đlohami s vĨbŊrem odpovŊd² nezkouġ²me zapamatov§n² konkr®tn²ch poznatkŢ. 

- Ve formulaci ¼lohy se vyhĨb§me slovŢm nebo ¼dajŢm, kter® by mohly slouģit jako 

n§povŊda. 

- Pokud se ve formulaci ¼lohy vyskytuje z§por, zvĨrazn²me jej napŚ. podtrģen²m.  

- Soubor nab²zenĨch odpovŊd² k jedn® ¼loze by mŊl bĨt homogenn², tj. podobnĨ 

obsahovĨm zamŊŚen²m i formou. 

- Distraktory se nesmŊj² navz§jem pŚekrĨvat nebo jinou formou vyjadŚovat tot®ģ.  

- Um²stŊn² spr§vn® odpovŊdi mezi distraktory se m§ volit zcela n§hodnŊ. 

- Navrhujeme jen takov® distraktory, u nichģ je pŚedpoklad, ģe budou vyuģ²v§ny.  

- PŚi pouģ²v§n² ¼loh s v²cen§sobnou volnou odpovŊdi je nutno ģ§ky upozornit, ģe v²ce 

odpovŊd² mŢģe bĨt spr§vnĨch. 

- PŚi formulaci ¼loh s vĨbŊrem odpovŊd² d§v§me pŚednost ot§zk§m pŚed ne¼plnĨmi 

tvrzen²mi. 

 

Jedna spr§vn§ odpovŊŅ  

V ¼loh§ch s jednou spr§vnou odpovŊd² je z nab²zenĨch moģnost² pr§vŊ jedna 

odpovŊŅ. Vzhledem ke sn²ģen² moģnosti uhodnut² spr§vn® odpovŊdi se doporuļuje 

minim§ln² poļet ļtyŚ nab²zenĨch moģnost², pŚi vŊtġ²m poļtu nab²zenĨch moģnost² se st§v§ 

¼loha nepŚehlednou, coģ mŢģe ģ§ky odradit od Śeġen² ¼lohy, a nav²c tvorba pŚijatelnĨch 

distraktorŢ nen² vģdy jednoduch§ [16, str. 193].   

   

Jedna nejpŚesnŊjġ² odpovŊŅ 

 V tŊchto ¼loh§ch se vyb²r§ pouze jedna nejpŚesnŊjġ² odpovŊŅ, coģ mŢģe bĨt pro ģ§ky 

velmi obt²ģn®, jelikoģ vġechny moģnosti alespoŔ ļ§steļnŊ pravdiv®, a to je pro ģ§ky matouc². 

U tohoto typu ¼loh je vhodn® formulovat jeden z distraktorŢ jako ¼nikovou variantu: 

Ănev²mñ, Ănezn§m odpovŊŅñ. V pŚ²padŊ, ģe ¼loha obsahuje v²ce neģ ļtyŚi alternativy 

odpovŊdi, je vhodn® formulovat i tzv. Ănulovou variantuñ [20]. Nulovou variantou rozum²me 

moģnost typu Ănelze urļitñ, Ăģ§dn® z uvedenĨch tvrzen²ch nen² spr§vn®ñ apod.  

PŚ²klad ¼lohy s jednou spr§vnou odpovŊd²: 

1. Kolik protonŢ a neutronŢ nalezneme v j§dŚe atomu uhl²ku #?  

A) 12 protonŢ, 6 neutronŢ    C) 6 protonŢ, 6 neutronŢ 

B) 6 protonŢ, 12 neutronŢ    D) 12 protonŢ, 12 neutronŢ 
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Jedna nespr§vn§ odpovŊŅ 

V tŊchto ¼loh§ch chceme po ģ§c²ch, aby vybrali jedno nespr§vn® tvrzen². V ¼loh§ch 

tohoto typu ģ§ci ļasto chybuj² z nepozornosti, jsou totiģ sp²ġe zvykl² hledat spr§vnou 

odpovŊŅ. Z toho dŢvodu je dŢleģit® z§por v zad§n² ¼lohy zvĨraznit nejl®pe tuļnĨm p²smem.  

 

Poloģky s v²cen§sobnou odpovŊd² 

V poloģk§ch testŢ s v²cen§sobnou odpovŊd² se vyb²r§ nŊkolik spr§vnĨch moģnost², 

na coģ je nutn® ģ§ky upozornit. V ¼loh§ch, kde se poģaduje vĨbŊr jen jedn® odpovŊdi, je totiģ 

vĨbŊr vŊtġ²ho poļtu odpovŊd² povaģov§n za chybu, a ģ§ci by proto mohli v§hat, zda v²ce 

odpovŊd² uv®st. [5, str. 32]. 

V ot§zce sk·rov§n² ¼loh s v²cen§sobnou odpovŊd² se doporuļuj² dva moģn® postupy. 

PŚi prvn²m pŚ²stupu se jeden bod pŚidŊl² jen v pŚ²padŊ, ģe ģ§k oznaļ² vġechny spr§vn® 

odpovŊdi, ģ§dnĨ bod tehdy, jestliģe bude (tŚeba jen jedna) odpovŊŅ nespr§vn§. Ve druh®m 

pŚ²stupu (diferencovanŊjġ²m) se pŚidŊluje jeden ĂpomocnĨñ bod za kaģdou spr§vnou 

odpovŊŅ a jeden pomocnĨ bod za kaģdou neoznaļenou nespr§vnou odpovŊŅ. VĨslednĨ 

souļet pomocnĨch bodŢ potom dŊl²me poļtem nab²dek odpovŊd² v poloģce, aby maxim§ln² 

poļet bodŢ v poloģce byl jedna [16, str. 195].  

 

PŚ²klad ¼lohy s jednou nejpŚesnŊjġ² odpovŊd² (pŚevzato z [20]): 

1. Z n§sleduj²c²ch vĨrokŢ vyberte ten, kterĨ nejl®pe vystihuje podstatu radioaktivity:  

A) Atomov§ j§dra nŊkterĨch nuklidŢ jsou nest§l§ a samovolnŊ se pŚemŊŔuj² na j§dra jin§. 

B) Jadern® z§Śen² zpŢsobuje mŢģe zpŢsobit nemoc z oz§Śen². 

C) J§dra vġech atomŢ vys²laj² pronikav® z§Śen², kter® m§ siln® ionizaļn² ¼ļinky.  

D) Pronikav® z§Śen², kter® vyzaŚuj² j§dra atomŢ, je elektromagnetick® vlnŊn². 

 

 

 

  

  

PŚ²klad ¼lohy s jednou nespr§vnou odpovŊd²: 

1. Vyberte nespr§vn® tvrzen² o protonech:  

A) Maj² kladnĨ elektrickĨ n§boj. 

B) Nach§zej² se v obalu atomu. 

C) Jsou hmotnŊjġ² ļ§stice neģ elektrony. 

D) Jsou subatom§rn² ļ§stic².  
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Obecn§ doporuļen² pro n§vrh testovĨch ¼loh [upraveno podle 4, str. 27]: 

1. VyhĨb§me se ¼loh§m kv²zov®ho charakteru. 

2. Testov® ¼lohy maj² bĨt navz§jem nez§visl®. 

3. V zad§n² testovĨch ¼loh se nem§ vyskytovat n§povŊda spr§vn® odpovŊdi. 

4. Nepouģ²v§me ¼lohy tzv. Ăchyt§kŢñ. 

5. Hodnot²me pomoc² jednoduch®ho sk·rov§n² ¼loh. 

6. TestovĨch ¼loh se navrhuje o 25 ï 50 % v²ce. 

7. Smaģ²me se o co nejlepġ² grafickou ¼pravu a pŚehlednĨ text. 

 

1.3 řeġen² fyzik§ln²ch ¼loh 

V pedagogick® praxi jsou ļasto uļitelŢm od ģ§kŢ kladeny ot§zky ĂK ļemu mi to 

bude?ñ. Pr§vŊ Śeġen² fyzik§ln² ¼loh je jedn²m z prostŚedkŢ, kterĨ ukazuje aplikaci a vyuģit² 

z²skanĨch poznatkŢ v bŊģn®m ģivotŊ. Fyzik§ln² myġlen² zaļ²n§ u schopnosti vn²mat  

a pozn§vat svŊt kolem sebe, pomoc² fyzik§ln²ch pojmŢ jej popsat a nal®zt souvislosti, 

z§konitosti mezi nimi. Ty jsou formulov§ny ve fyzik§ln²ch pouļk§ch, definic²ch a z§konech, 

ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ jsou pak kvantifikov§ny v podobŊ matematickĨch vztahŢ a rovnic. Pot® 

n§sleduje aplikace tŊchto vztahŢ na zjednoduġen® modelov® situace, kter® mohou bĨt 

specifikov§ny do fyzik§ln²ch ¼loh. Jejich ¼spŊġn® vyŚeġen², neznamen§ jen spr§vnĨ vĨsledek. 

PŚin§ġ² tak® zjiġtŊn², jak bude dŊj prob²hat a jak® bude m²t dŢsledky. To vġe je zase prospŊġn® 

pro bŊģnou praxi, pro naġe racion§ln² fungov§n² ve fyzik§ln²m svŊtŊ. Ļasto si tuto zpŊtnou 

vazbu ani neuvŊdomujeme, sp²ġe ji vn²m§me jako ģivotn² zkuġenost [21, str. 5].  

PŚi samostatn®m Śeġen² ¼loh se rozv²j² fyzik§ln² myġlen² ģ§kŢ [8, str. 58] 

ĐspŊġn® vyŚeġen² fyzik§ln² ¼lohy je spojeno se n§sleduj²c²mi pŚedpoklady: 

- znalost oblasti uļiva, jeģ pŚ²klad zahrnuje,  

- znalost potŚebnĨch matematickĨch dovednost², 

PŚ²klad ¼lohy s v²cen§sobnou odpovŊd²: 

1. Vyberte spr§vn§ tvrzen² o frekvenci: 

A) Ud§v§ poļet kmitŢ za sekundu. 

B) Ud§v§ dobu jednoho kmitu. 

C) Jednotkou frekvence je hertz. 

D) Ļ²m rychleji tŊleso kmit§, t²m vyġġ² je hodnota frekvence.  
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- osvojen² strategie a postupŢ Śeġen² [3, str. 25].  

Pro strategii Śeġen² fyzik§ln²ch ¼loh je napŚ. v literatuŚe [1] uvedeno 8 krokŢ, ne vģdy 

vġak lze postupovat mechanicky, nŊkter® ¼lohy obsahuj² jen nŊkter® z uvedenĨ krokŢ: 

1. Ļten² textu ï dŢkladn® pŚeļten², pochopen² vġech slov a term²nŢ. 

2. Z§pis zad§n² ¼lohy ï z§pis zadanĨch a hledanĨch veliļin, jejich hodnot  

a jednotek. Spr§vn® a pŚehledn® oznaļen² fyzik§ln²ch veliļin smluvenĨmi symboly 

usnadŔuje Śeġen² ¼loh [1, str. 6]. Hodnoty hledanĨch veliļin oznaļ²me 

otazn²kem, potŚebn® hodnoty konstant vyhled§me v tabulk§ch, u nŊkterĨch ¼loh 

je vhodnĨ n§kres situace [3, str. 25 ï 26]. 

3. Rozbor ¼lohy ï zaŚazen² probl®mu do dan® oblasti fyziky, zodpovŊzen² ot§zek 

podrobnŊji viz [1, str. 6 ï 7].    

4. Obecn® Śeġen² ¼lohy ï na konci obecn®ho Śeġen² bychom mŊli z²skat vztah,  

kde nezn§m§ veliļina bude vyj§dŚena pomoc² veliļin zn§mĨch (zadanĨch  

ļi veliļin, jejichģ hodnotu lze vyhledat v tabulk§ch). Souļ§st² obecn®ho Śeġen² je 

urļen² jednotky vĨsledku [3, str. 26]. 

5. Ļ²selnĨ vĨpoļet ï do obecn®ho Śeġen² dosad²me ļ²seln® hodnoty veliļin, z²skanou 

vĨslednou hodnotu zaokrouhl²me, pŚiļemģ pŚesnost vypoļ²tan® veliļiny nesm² 

pŚevyġovat pŚesnost zadanĨch veliļin [1, str. 9].    

6. Diskuse Śeġen² ï ovŊŚen², zda z²skanĨ vĨsledek odpov²d§ realitŊ. 

7. Kontrola spr§vnosti Śeġen² ï pouģit² napŚ. jednotkov® zkouġky (do obecn®ho 

Śeġen² dopln²me jednotky fyzik§ln²ch veliļin a vĨsledn§ jednotka mus² odpov²dat 

fyzik§ln² veliļinŊ, jej²ģ hodnotu urļujeme [3, str. 26]. Kontrolu lze prov®st  

i vyŚeġen²m ¼lohy jinĨm zpŢsobem. 

8. OdpovŊŅ ï slovn² odpovŊŅ s ļ²selnou hodnotou vĨsledku a s jednotkou. 
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1.4 Statistick® vyhodnocen² didaktick®ho testu 

Statistick® metody analĨzy didaktickĨch testŢ umoģŔuj² zjiġtŊn² kvality didaktick®ho 

testu [2, str. 51].  Kvalita testu se posuzuje zejm®na podle obt²ģnosti ¼loh, citlivosti ¼loh  

a podle nenormovanĨch odpovŊd². Prvn²m krokem ve statistick®m vyhodnocov§n²  

je zkoum§n² vlastnost² jednotlivĨch ¼loh [5, str. 46].  

OBTĉĢNOST ĐLOH 

Obt²ģnost jednotlivĨch ¼loh testovĨch ¼loh mŢģeme posoudit podle toho, kolik ģ§kŢ je 

dok§ģe spr§vnŊ vyŚeġit [5, str. 46]. Obt²ģnost ¼lohy vyjadŚuje procentu§ln² ļ§st spr§vnĨch 

(popŚ. nespr§vnĨch a nezodpovŊzenĨch) odpovŊd². Vypoļ²t§v§ se hodnota obt²ģnosti Q nebo 

index obt²ģnosti P. 

HODNOTA OBTĉĢNOSTI Q ï ud§v§ procento ģ§kŢ, kteŚ² ¼lohu nevyŚeġili spr§vnŊ 

nebo ji vynechali: 

ὗ ϽρππϷ,      (1) 

kde Q ud§v§ hodnotu obt²ģnosti v procentech, nn ud§v§ poļet ģ§kŢ, kteŚ² odpovŊdŊli chybnŊ 

nebo neodpovŊdŊli a n je poļet vġech testovanĨch ģ§kŢ [6, str. 55]. 

Vztah (1) se pouģ²v§ v pŚ²padŊ jednobodov®ho (bin§rn²ho) hodnocen² ¼lohy. Pokud 

hodnocen² jedn® poloģky mŢģe nabĨvat bi = 2, 3, 4,,bmax , pak se hodnota obt²ģnosti vypoļ²t§ 

podle vztahu:  

ὗᶻ ρππϷ
ộὦὭỚ

ὦάὥὼ
ϽρππϷ,      (2) 

kde hodnota ộὦὭỚ vyjadŚuje aritmetickĨ prŢmŊr z²skanĨch bodovĨch hodnot vġech ģ§kŢ 

v dan® ¼loze a hodnota bmax ud§v§ maxim§ln² moģn® hodnocen² ¼lohy [24]. 

 

 INDEX OBTĉĢNOSTI P ï ud§v§ procento ģ§kŢ, kteŚ² ¼lohu zodpovŊdŊli spr§vnŊ: 

ὖ ϽρππϷ,     (3) 

kde P je index obt²ģnosti, ns ud§v§ poļet ģ§kŢ, kteŚ² zodpovŊdŊli danou ¼lohu spr§vnŊ  

a n je poļet vġech testovanĨch ģ§kŢ [5, str. 47]. 

 

Mezi hodnotou obt²ģnosti Q a indexem obt²ģnosti P plat² vztah:  

ὗ ρππϷὖ.     (4) 

O vysok® obt²ģnosti testov® poloģky vypov²daj² vysok® hodnoty obt²ģnosti Q a naopak 

n²zk® hodnoty indexu obt²ģnosti P. Za velmi obt²ģn® lze pokl§dat poloģky, pro kter® je  
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Q > 80 %. Velmi snadn® jsou poloģky vykazuj²c² Q < 20 %. Velmi obt²ģnĨch ale i velmi 

snadnĨch by nemŊlo bĨt v testu pŚ²liġ mnoho. Poloģky extr®mnŊ snadn® se vol² zpravidla jako 

¼vodn² poloģky v testu (psychologickĨ dŢvod). NejvhodnŊjġ² vlastnosti maj² testy v poloģkami 

s hodnotou obt²ģnosti kolem 50 % [16, str.197]. 

Pro hodnoty indexu obt²ģnosti ¼loh plat², ģe za velmi obt²ģn® pokl§d§me poloģky, 

pro kter® je hodnota P < 20 % a velmi snadn® poloģky maj² hodnotu P > 80 %, nejvhodnŊjġ² 

¼lohy maj² hodnotu indexu obt²ģnosti kolem 50 %. 

 

CITLIVOST POLOĢEK 

Citlivost² ¼loh rozum²me jejich rozliġovac² schopnost, jak zvĨhodŔuje ģ§ky s lepġ²mi 

znalostmi, pŚed ģ§ky s horġ²mi vŊdomostmi. Citlivost posuzujeme z vĨpoļtu nŊkter®ho 

z koeficientŢ citlivosti, kter® nabĨvaj² hodnot od ï 1 do + 1 a plat², ģe ļ²m vyġġ² hodnotu 

koeficient m§, t²m l®pe ¼loha rozliġuje mezi ģ§ky s lepġ²mi vŊdomostmi a mezi ģ§ky s horġ²mi 

vŊdomostmi. Pokud koeficient dosahuje hodnoty 0, znamen§ to, ģe ¼loha vŢbec nerozliġuje 

mezi obŊma skupinami ģ§kŢ (ģ§ci s lepġ²mi i ģ§ci s horġ²mi vŊdomostmi jsou v t®to ¼loze 

stejnŊ ¼spŊġn²). Z§porn® hodnoty koeficientu citlivosti vypov²daj² o tom, ģe ¼loha zvĨhodŔuje 

ģ§ky, kteŚ² maj² v testu celkovŊ horġ² vĨsledky. Kladn® hodnoty koeficientu citlivosti naopak 

vypov²daj² o tom, ģe v ¼loze dosahuj² lepġ²ch vĨsledkŢ ģ§ci, kteŚ² maj² v testu lepġ² celkov® 

vĨsledky [5, str. 49]. 

KOEFICIENT CITLIVOSTI ULI ï nejjednoduġġ² ukazatel citlivosti, kterĨ  

se vypoļte podle vztahu: 

 Ὠ
ȟ

,       (5) 

kde d je koeficient citlivosti ULI, nL znaļ² poļet ģ§kŢ lepġ² skupiny, kteŚ² ¼lohu vyŚeġili 

spr§vnŊ, nH je poļet ģ§kŢ skupiny horġ²ch, kteŚ² zodpovŊdŊli spr§vnŊ a N znaļ² celkovĨ poļet 

ģ§kŢ [5, str. 50]. 

 Pro ¼lohy, kter® jsou hodnoceny v²cebodovŊ, se koeficient vypoļte podle vztahu: 

      Ὠ  ὖ ὖ ,       (6) 

kde PL je hodnota indexu obt²ģnosti pro ģ§ky z lepġ² skupiny a PH je index obt²ģnosti 

vypoļtenĨ pro ģ§ky ze skupiny horġ²ch [23, str. 20].  Jde pouze o ¼pravu vztahu (5). 
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2  STATISTICK£ ZPRACOVĆNĉ DIDAKTICKħCH TESTš 

Sestaven® didaktick® testy (uveden® v kapitole 3) byly ovŊŚeny celkem na 491 ģ§c²ch 

ze Z§kladn² ġkoly a MateŚsk® ġkoly Nedaġov, pŚ²spŊvkov§ organizace a ze Z§kladn² ġkoly 

ve ValaġskĨch Klobouk§ch.  

U jednotlivĨch poloģek byl urļen index obt²ģnosti dle vztahŢ z kapitoly 1.4, jehoģ 

hodnoty jsou pro pŚehlednost uvedeny ve sloupcovĨch grafech, vģdy zvl§ġŠ pro kaģdou 

ġkolu.  D§le byla u testovĨch ¼loh urļena hodnoty koeficientu citlivosti ULI podle vztahŢ 

(5) a (6), zde byl vĨpoļet proveden ze vġech vyplnŊnĨch testŢ dohromady, vĨsledky jsou 

uvedeny v tabulk§ch. 

2.1 Oprava a vyhodnocen² testŢ 

PŚi bodov®m vyhodnocov§n² testŢ byl zvolen po domluvŊ s vyuļuj²c²mi syst®m 

z²sk§n² jednoho bodu za spr§vnou odpovŊŅ, spr§vnŊ doplnŊn® slovo, vŊtu, spr§vn® pŚiŚazen² 

apod. U poloģek s jednou spr§vnou odpovŊd² mohli z²skat jeden bod, u v²cebodovĨch 

odpovŊd² byl za kaģdou spr§vnou odpovŊŅ udŊlen jeden bod, v ¼loh§ch doplŔovac²ch  

se pŚiŚazovaly body dle poļtu poloģek, v ¼loh§ch poļetn²ch, kde mŊli ģ§ci doplnit z§pis, 

vĨpoļet a odpovŊŅ mohli z²skat 4 body, a to 1 bod za zad§n², 1 bod za vztah a 1 bod  

za spr§vnĨ vĨsledek s jednotkou a 1 bod za odpovŊŅ.  Objevily se ¼lohy i s maxim§ln²m 

poļtem 8 bodŢ.  

PŚi pŚevodu bodŢ na klasifikaci byla pouģita n§sledn§ tabulka ļ. 1, kter§ je pouģ²v§na 

pro klasifikaci fyziky na obou testovanĨch ġkol§ch. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabulka ļ. 1: Klasifikace testŢ podle procentu§ln² ¼spŊġnosti 

 

 

{̈t=~bh{¢ Zb#aY! 

100 % - 91 % 1 

90 % - 71 % 2 

70 % - 50 % 3 

49 % - 25 % 4 

24 % - 0 % 5 
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2.2 Testy pro 6. roļn²k ZĠ 

2.2.1 L§tky a tŊlesa 

Test byl ovŊŚen celkem na 68 ģ§c²ch. 

Typy testovĨch ¼loh:  

- otevŚen® produkļn² se struļnou odpovŊd² ï druh® ļ§sti ¼loh ļ. 4 a ļ. 10, 

- otevŚen® se strukturovanou odpovŊd² ï ļ. 2, ļ. 3, ļ. 5, 

- otevŚen® s doplnŊn²m do obr§zku ï ļ. 9, 

- dichotomick® ï prvn² ļ§sti ¼loh ļ. 4 a ļ. 10, 

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï ļ. 1, ļ. 6, ļ. 8, 

- jedna nespr§vn§ odpovŊŅ ï ļ. 7. 

V obou variant§ch jsou hodnoty indexu obt²ģnosti vyġġ², coģ svŊdļ² o jednoduchosti 

danĨch poloģek testu. Jde o prvn² tematickĨ celek pro ģ§ky ġest®ho roļn²ku, tud²ģ jeho menġ² 

obt²ģnost je urļitĨm z§mŊrem neodradit ģ§ky na ¼vodu obt²ģnĨm testem, ¼lohy lze 

povaģovat jako motivaļn². 

Za zm²nku stoj² ¼loha 10, kter§ byla v obou variant§ch shodn§. Jde o ¼lohu 

kombinovanou ï dichotomickou se struļnou odpovŊd². Hodnota indexu obt²ģnosti na ZĠ  

ve ValaġskĨch Klobouk je t®mŊŚ o 31 %. V odpovŊd²ch ģ§kŢm ze ZĠ Nedaġov nebyla  

ani jednou oļek§van§ odpovŊŅ: Ăvzduchñ. Ot§zkou je, zda je ¼loha vhodnŊ zvolena. C²lem 

¼lohy bylo zjiġtŊn², zda si ģ§ci uvŊdomuj² vlastnosti vzduchu jako plynu. Vzhledem 

ke dvŊma ļ§stem ¼lohy byla ¼lohy bodov§na dvŊma body, prvn² bod mohli ģ§ci z²skat  

za spr§vnou moģnost ĂNEñ a druhĨ bod za spr§vnou odpovŊŅ. Ļasto se objevovali odpovŊdi 

typu Ăvģdy nŊjak® kapiļky vody v l§hvi zŢstanouñ, coģ vedlo k zamyġlen²m nad bodov§n²m 

takov® odpovŊdi. Vzhledem k formulaci zad§n² ¼lohy a oļek§van® odpovŊdi nebyla tato 

odpovŊŅ uzn§na za spr§vnou, ovġem s ohledem na re§ln® a praktick® zkuġenosti ģ§kŢ by  

pro objektivnŊjġ² hodnocen² bylo vhodn® tuto ¼lohu nahradit jinou ¼lohou. 

K obt²ģnŊjġ²m patŚ² tak® ¼loha ļ. 7 s vĨbŊrem jedn® nespr§vn® odpovŊdi. 
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Graf ļ. 1: Index obt²ģnosti ï LĆTKY A TŉLESA, varianta A 

 

 

Graf ļ. 2: Index obt²ģnosti ï LĆTKY A TŉLESA, varianta B 

Hodnoty citlivost² koeficientu ULI vyġly v obou variant§ch kladnŊ, coģ svŊdļ²  

o zvĨhodnŊn² pro ģ§ky s lepġ²mi vŊdomostmi, nejm®nŊ citlivou je ¼loha ļ. 3 v obou 

variant§ch. OtevŚen§ ¼loha ļ. 9 na doplnŊn² do obr§zku vykazuje u obou variant dobrou 

citlivost rozliġen².  

2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,18 0,07 0,01 0,07 0,26 0,12 0,12 0,41 0,41 0,26 

VARIANTA B 0,38 0,22 0,03 0,25 0,31 0,13 0,31 0,19 0,44 0,33 

Tabulka ļ. 2: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï LĆTKY A TŉLESA  
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2.2.2 Ļ§sticov® sloģen² l§tek 

Test na okruh uļiva ļ§sticov§ skladba l§tek si vyzkouġelo celkem 53 ģ§kŢ. Z dŢvodu 

rozd²lnosti uļebn²ch pl§nu na testovanĨch ġkol§ch byl test na ZĠ ve ValaġskĨch Klobouk§ch 

ovŊŚen na ģ§c²ch 8. roļn²ku, ļ²mģ tak® mŢģeme odŢvodnit vysok® hodnoty indexu obt²ģnosti. 

S ļ§sticovĨm sloģen²m l§tek se zde sice ģ§ci 6. roļn²ku setkaj², ale ne do takovou hloubky, 

kterou test ovŊŚoval.  

Typy testovĨch ¼loh:  

- otevŚen® produkļn² se struļnou odpovŊd² ï varianta A: ļ. 3, ļ. 9; varianta B: 

ļ. 5, ļ. 9, 

- dichotomick® ï ļ. 1,  

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï varianta A: ļ. 4, ļ. 7, ļ. 8, ļ. 10; varianta B: ļ. 3,  

ļ. 7, ļ. 8, ļ. 10, 

- jedna nespr§vn§ odpovŊŅ ï varianta A: ļ. 5; varianta B: ļ. 4, 

- pŚiŚazovac² ï ļ. 2, ļ. 6 

U poloģky ļ²slo 5 v obou variant§ch je hodnota indexu niģġ². Ve variantŊ A se jedn§ 

o ¼lohu na jednu nespr§vnou odpovŊŅ. Đloha ļ. 5 ve variantŊ B je obdobou poloģky ļ. 3  

pro variantu A, jde pouze o Ăotoļen² molekulyñ, zde je vidŊt, jak zd§nlivŊ mal§ odliġnost 

mŢģe ovlivnit vĨsledek.  

Pro ģ§ky ZĠ Valaġsk® Klobouky byla problematick§ pr§vŊ ¼lohu ļ. 3 ve variantŊ A 

a ¼loha ļ. 5 ve variantŊ B. PŚ²ļinou mohou bĨt zejm®na nedostatky chemickĨch znalost², 

kter® z²sk§vaj² pozdŊji.  

 

Graf ļ. 3: Index obt²ģnosti ï ĻĆSTICOV£ SLOĢENĉ LĆTEK, varianta A 
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Graf ļ. 4: Index obt²ģnosti ï ĻĆSTICOV£ SLOĢENĉ LĆTEK, varianta B 

Aģ na ¼lohu ļ. 8 vych§zej² hodnoty koeficientu citlivosti ULI nad 0,20, tud²ģ test 

dostateļnŊ rozliġuje mezi ģ§ky s lepġ²mi s horġ²mi vŊdomostmi. Nejvyġġ²ch hodnot dosahuj² 

¼lohy ļ. 2 a ļ. 4 ve variantŊ A a ļ. 2 a ļ. 7 ve variantŊ B.   

2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,28 0,55 0,47 0,60 0,40 0,33 0,20 0,00 0,50 0,40 

VARIANTA B 0,30 0,55 0,25 0,38 0,27 0,25 0,69 0,06 0,44 0,31 

Tabulka ļ. 3: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï ĻĆSTICOV£ SLOĢENĉ LĆTEK 

2.2.3 Magnetismus 

Test byl ovŊŚen celkem na 47 ģ§c²ch. Porovn§n² ġkol je zde neadekv§tn², protoģe  

na ZĠ ve ValaġskĨch Klobouk§ch byl test zad§n ģ§kŢm 9. roļn²ku, vzhledem k ļasov®mu 

rozvrģen² uļebn²ho pl§nu, na ZĠ v NedaġovŊ jej psali ģ§ci 6. roļn²ku.  

Typy testovĨch ¼loh:  

- otevŚen® produkļn² se struļnou odpovŊd² ï varianta A: ļ. 9; varianta B: ļ. 5, 

- otevŚen® doplŔovac² ï varianta A: ļ. 5; varianta B: ļ. 7, 

- otevŚen® produkļn² s doplnŊn²m do obr§zku: ļ. 6,   

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï varianta A: ļ. 1, ļ. 2, ļ. 4, ļ. 7, ļ. 10; varianta B: ļ. 

1, ļ. 2, ļ. 4, ļ. 8, ļ. 10, 

- jedna nespr§vn§ odpovŊŅ ï ļ. 3, 

- v²cen§sobn§ odpovŊŅ ï varianta A: ļ. 8; varianta B: ļ. 9. 

Vysok® hodnoty indexu obt²ģnosti, kter® se objevuj² u testovanĨch ģ§kŢ ze ZĠ 

Valaġsk® Klobouky odŢvodŔujeme t²m, ģe jej psali ģ§ci 9. roļn²ku.  
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Problematickou je zde ¼loha ļ. 6, kde ani jeden z testovanĨch ģ§kŢ nezaznaļil smŊr 

siloļar, coģ ovġem mohlo bĨt zpŢsobeno nezdŢraznŊn²m v zad§n², kdy byl smŊr automaticky 

siloļar pŚedpokl§d§n. Tvar siloļar je tak® ļast§ miskoncepce [9], na coģ tak® mŢģe ¼loha 

poukazovat. Chybn§ ģ§kovsk§ Śeġen² jsou k vidŊn² n²ģe na obr. 1, obr. 2, obr. 3 a obr. 4.  

Naopak velmi jednoduchĨmi jsou ¼lohy ļ. 2 a ļ. 8 ve variantŊ A a ļ. 1 a ļ. 2 u varianty B.   

 

Graf ļ. 5: Index obt²ģnosti ï MAGNETICKĆ SĉLA, PčLY MAGNETU, varianta A 

 

 

Graf ļ. 6: Index obt²ģnosti ï MAGNETICKĆ SĉLA, PčLY MAGNETU, varianta B 

 Hodnoty koeficientu ULI jsou kladn®, nejl®pe rozliġuj²c² je ¼loha ļ²slo 3 z varianty 

A, zat²mco ¼loha ļ. 7 ve stejn® variantŊ nerozliġuje vŢbec. U varianty B nejl®pe rozliġuje 

¼loha ļ. 8 o poloze jiģn²ho magnetick®ho p·lu.  
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2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,50 0,25 0,58 0,08 0,33 0,17 0,00 0,10 0,17 0,08 

VARIANTA B 0,14 0,09 0,27 0,18 0,33 0,18 0,27 0,45 0,05 0,36 

Tabulka ļ. 4: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï MAGNETICKĆ SĉLA, PčLY MAGNETU 

 

  

Obr. 1: Chybn® Śeġen² I Obr. 2: Chybn® Śeġen² II 

 

Obr. 3: Chybn® Śeġen² III  

 

Obr. 4: Chybn® Śeġen² IV 

 

2.2.4 D®lka, objem 

Test na t®ma d®lka a objem byl ovŊŚen pouze na ZĠ ve ValaġskĨch Klobouk§ch,  

a to celkem na 49 ģ§c²ch.  

Typy testovĨch ¼loh:  

- otevŚen® produkļn² se struļnou odpovŊd² ï varianta A: ļ. 1, ļ. 3, ļ. 4, ļ. 5; 

varianta B: ļ. 3, ļ. 5, ļ. 9, 

- otevŚen® produkļn² se strukturovanou odpovŊd² ï ļ. 6,   

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï varianta A: ļ. 2, ļ. 7, ļ. 8, ļ. 9, ļ. 10; varianta B:  

ļ. 1, ļ. 2, ļ. 4, ļ. 7, ļ. 8, ļ. 10. 

V obou variant§ch jsou hodnoty indexŢ obt²ģnosti pŚev§ģnŊ vyġġ². Đloha  

ļ. 10 vyģadovala pŚeļten² informace z obr§zku. NejļastŊji chyby zŚejmŊ zpŢsobeny ġpatnĨm 

urļen²m jednoho d²lku stupnice na odmŊrn®m v§lci, protoģe vŊtġinou oznaļili ģ§ci jako 
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spr§vnou odpovŊŅ pr§vŊ polovinu vĨsledn® hodnoty. Zd§ se, ģe i v jinĨch prŢzkumech je 

interpretace grafu a obr§zkŢ dŢleģit§.  

U varianty A m§ nejvyġġ² hodnotu indexu obt²ģnosti ¼loha 9, kter§ se pt§ na mŊŚidlo 

objemu. Jakousi n§povŊdou pro ģ§ky mohla bĨt n§sleduj²c² ot§zka ļ. 10, v jej²mģ zad§n² je 

obr§zek odmŊrn®ho v§lce. Jedin§ nespr§vn§ odpovŊŅ byla vybr§na moģnost D) metr.  

Mezi dalġ² velmi jednoduch® ¼lohy patŚ² ¼lohy ļ. 2, ļ. 3, ļ. 4, v nichģ jsou zkouġeny 

poznatky, se kterĨmi se ģ§ci setk§vaj² jiģ v pŚedeġlĨch roļn²c²ch. Tak® ¼loha ļ. 8 vykazuje 

vysokĨ index obt²ģnosti, coģ svŊdļ² o dobr® pŚedmŊtov® vazbŊ s matematikou. 

U varianty B je ¼lohou s nejvyġġ² hodnotou indexu obt²ģnosti ¼loha 3, kde mŊli ģ§ci 

urļit znaļen² nebo n§zev jednotky. V²cen§sobn§ odpovŊŅ ļ. 4 varianta B nebyla pro ģ§ky 

problematickou. Ģ§ci mŊli oznaļit celkem 3 spr§vn® odpovŊdi, 15 ģ§kŢ z 26 oznaļila 

spr§vnŊ vġechny moģnosti, 6 ģ§kŢ vybralo 2 spr§vn® moģnosti, 4 ģ§ci oznaļili pouze jednu 

spr§vnou a 1 ģ§k oznaļil nespr§vnou moģnost.  

Đloha ļ²slo 6 v obou variant§ch byla hodnocena 5 body, tud²ģ jeden bod za kaģdou 

spr§vnou doplnŊnou odpovŊŅ. Z danĨch poloģek t®to ¼lohy bylo pro ģ§ky nejv²ce 

problematick® urļit odchylku mŊŚen², kde zŢstalo ļasto pr§zdn® m²sto, naopak urļen² 

jednotky mŊŚen² nedŊlo ģ§kŢm probl®m a chyba se vyskytla pouze ve dvou pŚ²padech. 

 

Graf ļ. 7: Index obt²ģnosti ï D£LKA, OBJEM, varianta A 
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Graf ļ. 8: Index obt²ģnosti ï D£LKA, OBJEM, varianta B 

 DobŚe rozliġuj²c² ¼lohy je v obou variant§ch ¼loha ļ. 10, ¼loha ļ. 5 ve variantŊ A a 

¼loha ļ. 7 z varianty B. U ¼lohy ļ. 3 varianty B se vyskytuje z§porn§ hodnota,  

coģ pŚi porovn§n² s variantou A ukazuje, ģe tabulka ve variantŊ A byla zŚejmŊ na doplnŊn² 

l®pe pŚipravena, vynechan® poloģky byly l®pe zvoleny. 

2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,18 0,27 0,25 0,21 0,55 0,18 0,00 0,27 0,09 0,55 

VARIANTA B 0,23 0,15 -0,04 0,18 0,30 0,23 0,62 0,35 0,54 0,54 

Tabulka ļ. 5: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï D£LKA, OBJEM 

2.2.5 Hmotnost a hustota 

Celkem 70 ģ§kŢ 6. roļn²ku si vyzkouġelo test na t®ma hmotnost a hustota.  

Typy testovĨch ¼loh:  

- dichotomick® ï ļ. 7 

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï ļ. 1, ļ. 2, ļ. 3, ļ. 4, ļ. 5, ļ. 10, 

- pŚiŚazovac² ï ļ. 6, 

- uspoŚ§dac² ï ļ. 8, 

- ¼lohy na Śeġen² fyzik§ln²ho pŚ²kladu ï ļ. 9. 

U obou variant jsou hodnoty indexŢ obt²ģnosti vyġġ², zejm®na pro variantu B, testy 

mŢģeme tedy oznaļit jako jednoduġġ².  

Pro ZĠ Nedaġov vyġla n²zk§ hodnota indexu obt²ģnosti v ¼loze ļ²slo 10 variantŊ B, 

kde se jednalo se o ¼lohu poļetn². Probl®mem mohl bĨt zejm®na pŚevod jednotek.  

Ve variantŊ A poloģce 5 ģ§ci z Nedaġova nejļastŊji volili moģnost C) ĂOdebrat jedno 
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z§vaģ².ñ, coģ poukazuje na ġpatn® pŚeļten² zad§n² ¼lohy, ovġem probl®m mŢģe bĨt 

s interpretac² obr§zku.  

 

 

Graf ļ. 9: Index obt²ģnosti ï HMOTNOST, HUSTOTA, varianta  

 

Graf ļ. 10: Index obt²ģnosti ï HMOTNOST, HUSTOTA, varianta B 

Hodnoty koeficientu ULI vych§zej² u vġech poloģek v kladnĨch hodnot§ch. U ¼lohy 

ļ. 4 je hodnota koeficientu ULI nulov§ (ve variantŊ B bl²zk§ nule), vzhledem  

ke stoprocentn²mu indexu obt²ģnosti je poloģkou pŚ²liġ jednoduchou a nevhodnou. Mezi 

dobŚe rozliġuj²c² patŚ² ¼lohy ļ. 5 a ļ. 10 ve variantŊ B. 
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2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,35 0,24 0,41 0,00 0,12 0,35 0,18 0,40 0,57 0,47 

VARIANTA B 0,18 0,06 0,29 0,06 0,65 0,06 0,24 0,21 0,28 0,65 

Tabulka ļ. 6: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï HMOTNOST, HUSTOTA 

 

Đloha ļ. 9 zkoumala postup pŚi Śeġen² fyzik§ln²ho pŚ²kladu. Za celkov® spr§vn® 

vyŚeġen² mohli ģ§ci z²skat aģ 4 body a to 1 bod za z§pis, 2 body za vĨpoļet (1 bod za vztah 

a 1 bod za spr§vnĨ vĨsledek s jednotkou) a 1 bod za odpovŊŅ. I pŚes pŚehlednĨ r§meļek  

se objevili ģ§ci, kteŚ² vĨpoļet prov§dŊli pod z§pis, tak jak jsou zvykl² ze z§pisu do seġitu, 

coģ samozŚejmŊ chybou nen². N²ģe uv§d²m pŚ²klad spr§vn®ho (obr. 1) a chybn®ho (obr. 2) 

Śeġen² t®to ¼lohy z varianty A. Na obr. 2 je vidŊt, ģe z§pis s pŚevodem jednotky nebyl 

proveden spr§vnŊ. PŚi vĨpoļtu ģ§k neuvedl vztah, ale spr§vnŊ dŊl² hodnotu hmotnosti  

a objemu. KvŢli ġpatn®mu dosazen² pomŊru hodnot vych§z² hodnota tis²ckr§t niģġ²  

a ze spr§vn® slovn² odpovŊdi je vidŊt, ģe pŚi ļten² z tabulky si ģ§k svŢj vĨsledek pŚizpŢsobil.  

 

 

Obr. 5: Spr§vnŊ vyŚeġen§ ¼loha 
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Obr. 6: ChybnŊ Śeġen§ ¼loha  
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2.3 Testy pro 9. roļn²k ZĠ 

2.3.1 Elektromagnetick§ indukce a transform§tor 

Test na t®ma elektromagnetick§ indukce a transform§tor byl ovŊŚen na 80 ģ§c²ch  

9. roļn²ku ZĠ.  

Typy testovĨch ¼loh:  

- otevŚen® produkļn² se struļnou odpovŊd² ï varianta A: ļ. 1, druh§ ļ§st ¼lohy 

ļ. 2, ļ. 6, ļ. 7, ļ. 8, ļ. 9; varianta B: ļ. 1, druh§ ļ§st ¼lohy ļ. 5, ļ. 6, ļ. 7, ļ. 8, 

ļ. 9, 

- otevŚen® doplŔovac²: varianta B: ļ. 3, 

- dichotomick® ï prvn² ļ§sti ¼loh ļ. 2 pro variantu A a ļ. 5 pro variantu B,  

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï varianta A: ļ. 3, ļ. 5; varianta B: ļ. 2, ļ. 4,   

- v²cen§sobn§ odpovŊŅ ï varianta A: ļ. 4, 

- ¼lohy na Śeġen² fyzik§ln²ho pŚ²kladu ï ļ. 10.  

Zde se jako problematickou vzhledem k oļek§vanĨm odpovŊd²m uk§zala ¼loha  

ļ. 2 ve variantŊ A a ¼loha ļ. 5 ve variantŊ B. Probl®mem je ġpatn§ formulace zad§n², kde 

v zad§n² chybŊlo slovo c²vka.  

Niģġ² hodnoty indexu obt²ģnosti vykazuje ¼loha ļ. 9 ve variantŊ B, avġak stejn§ 

ot§zka se vyskytuje i ve variantŊ A pod stejnĨm ļ²slem a zde pŚesahuj² hodnoty indexu 

obt²ģnosti 75 %. 

 

Graf ļ. 11: Index obt²ģnosti ï ELEKTROMAGNETICKĆ INDUKCE, TRANSFORMATOR, varianta A 
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Graf ļ. 12: Index obt²ģnosti ï ELEKTROMAGNETICKĆ INDUKCE, TRANSFORMĆTOR, varianta B 

 KromŊ poloģek ļ. 3 a ļ. 4 varianty A jsou testov® ¼lohy celkem rozliġuj²c², vysokou 

hodnotu koeficientu citlivost z varianty A vykazuje ¼loha ļ. 10 a otevŚen§ ¼loha ļ. 8, kter§ 

m§ vztah k vlastnostem proudu v distribuļn² s²ti a t²m k praktick®mu ģivotu a zkuġenostem. 

 Varianta B vykazuje u vġech poloģek kladn® hodnoty koeficientu citlivosti ULI, 

nejl®pe rozliġuj²c²mi jsou doplŔovac² ¼loha ļ. 3 a ¼loha ļ. 8 na vĨpoļet vyuģ²vaj²c² 

transformaļn² pomŊr transform§toru. 

2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,11 0,44 -0,06 -0,08 0,39 0,28 0,33 0,56 0,17 0,72 

VARIANTA B 0,14 0,24 0,50 0,48 0,31 0,19 0,24 0,50 0,43 0,38 

Tabulka ļ. 7: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï ELEKTROMAGNETICKĆ INDUKCE, 

TRANSFORMĆTOR 
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2.3.2 Kmit§n², vlnŊn², hlasitoset a zvuk 

Celkem 27 ģ§kŢ ZĠ Nedaġov si vyzkouġelo test na kmit§n², vlnŊn², hlasitost a zvuk.  

Typy testovĨch ¼loh:  

- otevŚen® produkļn² se struļnou odpovŊd² ï ļ. 8, ļ. 9,  

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï ļ. 1, ļ. 2, ļ. 3, ļ. 5, ļ. 6, ļ. 10,  

- jedna nespr§vn§ odpovŊŅ ï ļ. 4, 

- pŚiŚazovac² ï ļ. 7. 

UzavŚen§ poloģka ļ. 3 s vĨbŊrem jedn® spr§vn® odpovŊdi u varianty A dosahuje  

100 % ¼spŊġnosti, tud²ģ je nevhodn§ a mŊla by bĨt nahrazena. Ot§zkou je, jak by dopadla, 

pokud by byl typ ¼lohy doplŔovac² a nemŊli by ģ§ci vĨbŊr nab²zenĨch moģnost².  

U doplŔovac² ot§zky ļ. 8 variantŊ B se m²sto oļek§van® odpovŊdi Ăpod®ln® a pŚ²ļn®ñ 

opakovanŊ vyskytla odpovŊŅ Ăpravideln® a nepravideln®ñ. Prob²ran® uļivo o zvuku a jeho 

rozdŊlen² mŊli ģ§ci zŚejmŊ v ļerstvŊjġ² pamŊti.  

 

 

Graf ļ. 13: Index obt²ģnosti ï KMITĆNĉ, VLNŉNĉ, HLASITOST, ZVUK, varianta A 
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Graf ļ. 14: Index obt²ģnosti ï KMITĆNĉ, VLNŉNĉ, HLASITOST, ZVUK, varianta B 

 Pro poloģku ļ. 9 z varianty A vych§z² koeficient citlivosti ULI ï 0,17, coģ ukazuje, 

ģe zvĨhodŔuje ģ§ky s horġ²mi vŊdomostmi. DobŚe rozliġuj²c² je ¼loha ļ. 4 na vĨbŊr 

nespr§vn® odpovŊdi. V obou variant§ch dosahuje vysok® hodnoty koeficientu ULI ¼loha  

ļ. 2 na odeļten² frekvence kmitu z grafu. 

2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,50 0,67 0,00 0,67 0,50 0,50 0,46 0,42 -0,17 0,67 

VARIANTA B 0,14 0,71 0,43 0,43 0,29 0,14 -0,07 0,21 0,14 0,29 

Tabulka ļ. 8: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï KMITĆNĉ, VLNŉNĉ, HLASITOST, ZVUK 

2.3.3 ZemŊ, astronomie 

Celkem 43 ģ§kŢ si vyzkouġelo test na t®ma ZemŊ, astronomie.  

Typy testovĨch ¼loh:  

- otevŚen® produkļn² se struļnou odpovŊd² ï ļ. 3, ļ. 7,  

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï ļ. 1, ļ. 2, ļ. 4, ļ. 6, ļ. 8, ļ. 10, 

- jedna nespr§vn§ odpovŊŅ ï ļ. 5,  

- pŚiŚazovac² ï ļ. 9. 

N²zkou hodnotu indexu obt²ģnosti vykazuj² ¼lohy ļ²slo 6, kter® jsou poļetn²mi 

¼lohami a odpovŊdi ģ§kŢ ukazuj² na ġpatn® pŚeļten² testu, kdy si neuvŊdomili dvojn§sobek 

dr§hy pŚi ġ²Śen² radarov®ho sign§lu ze ZemŊ na MŊs²c a zpŊt.   

U varianty B poloģky 10 dosahuj² indexy obt²ģnosti n²zkĨch hodnot, coģ je nejsp²ġ 

zpŢsobeno n§roļnost² ot§zky. Na ZĠ se setk§vaj² ģ§ci sp²ġe s astronomickou jednotkou, 

ļemuģ tak® svŊdļily odpovŊdi ģ§kŢ.  
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U pŚiŚazovac² ¼lohy ļ. 9 varianty B se v prav®m sloupci vyskytuj² dvŊ tvrzen²  

pro jednu poloģku z lev®ho sloupce a pouze dva ģ§ci pŚiŚadili vġechny poloģky spr§vnŊ. 

 

Graf ļ. 15: Index obt²ģnosti ï ZEMŉ, ASTRONOMIE, varianta A 

 

 

Graf ļ. 16: Index obt²ģnosti ï ZEMŉ, ASTRONOMIE, varianta B 

 U vġech poloģek vych§z² koeficient citlivosti ULI kladnĨ, test tedy zvĨhodŔuje ģ§ky 

s lepġ²mi vŊdomostmi, pŚiļemģ jako nejv²ce rozliġuj²c² je uzavŚen§ ¼loha s vĨbŊrem jedn® 

spr§vn® odpovŊdi ¼loha ļ. 2 varianty A na reprodukci znalost². DobŚe rozliġuj²c²mi jsou  

i ¼loha na vĨbŊr jednoho nespr§vn®ho tvrzen² ļ. 5 varianty A a ¼loha s vĨbŊrem jedn® 

spr§vn® odpovŊdi ļ. 8 na interpretaci obr§zku. Mezi nejļastŊjġ² chybn® odpovŊdi v ¼loze  
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ļ. 8 patŚila patŚila poloģka D) nelze urļit, coģ mŢģe poukazovat na ġpatnou interpretaci 

obr§zku nebo tak® na nepochopen² uļiva. 

2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,20 0,60 0,10 0,20 0,40 0,10 0,05 0,40 0,15 0,10 

VARIANTA B 0,00 0,18 0,18 0,27 0,09 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 

Tabulka ļ. 9: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï ZEMŉ, ASTRONOMIE 

 

 

Na n§sleduj²c²h obr§zc²ch (obr. 3 a obr. 4) jsou uvedeny Śeġen² ģ§kŢ z ¼lohy  

ļ. 7 varianty B. Đloha m§ dvŊ ļ§sti - vyznaļit dan® souhvŊzd² a napsat jeho n§zev. Ļasto 

ģ§ci souhvŊzd² nezaznaļili, ale n§zev napsali spr§vnŊ, coģ mohlo bĨt zpŢsobeno ukvapenĨm 

Śeġen²m ¼lohy. Na obr. 5 je vidŊt zaj²mav§ miskoncepce spojov§n² v²ce hvŊzd ļarami, svŊdļ² 

o tom, ģe vyznaļov§n² souhvŊzd² nebylo spr§vnŊ pochopeno. 

Obr. 7: Spr§vnŊ vyŚeġen§ ¼loha        Obr. 8: ChybnŊ Śeġena prvn² ļ§st ¼lohy. 

 

2.3.4 Atomov® j§dro 

Celkem 54 ģ§kŢ si vyzkouġelo test na uļivo atomov® j§dro.  

Typy testovĨch ¼loh:  

- otevŚen® produkļn² se struļnou odpovŊd² ï varianta A: ļ. 2, ļ. 9; varianta B: 

ļ. 5, ļ. 8, 

- jedna spr§vn§ odpovŊŅ ï varianta A: ļ. 1, ļ. 2, ļ. 3, ļ. 4, ļ. 6, ļ. 7, ļ. 10; 

varianta B: ļ. 1, ļ. 2, ļ. 4, ļ. 6, ļ. 7, ļ. 10, 

- jedna nespr§vn§ odpovŊŅ ï varianta B: ļ. 3, 

- pŚiŚazovac² ï varianta A: ļ. 5; varianta B: ļ. 9.  
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V poloģce ļ. 4 na reprodukci znalost² variantŊ A ZĠ Valaġsk® Klobouky nebyla ani 

jedna spr§vn§ odpovŊŅ. Vġichni ģ§ci zvolili odpovŊŅ C), coģ dokazuje ģe Curieovi jsou 

obecnŊ zn§mŊjġ² neģ Bequrel. 

Ve variantŊ B dosahuj² n²zkĨch hodnot indexu obt²ģnosti ¼loha ļ. 1 a ¼loha ļ. 10  

na doplnŊn² jadern® reakce, kde byla nejļastŊjġ² chybn§ odpovŊŅ poloģka A), kter§ mohla 

bĨt jakĨmsi chyt§kem, tud²ģ by mŊla bĨt nahrazena. Niģġ² hodnoty indexu obt²ģnosti mohou 

bĨt (dle vyuļuj²c²ch) zpŢsobeny pŚ²stupem ģ§kŢ 9. roļn²kŢ k vĨuce ke konci ġkoln²ho roku.    

 

Graf ļ. 17: Index obt²ģnosti ï ATOMOV£ JĆDRO, varianta A 

 

 

Graf ļ. 18: Index obt²ģnosti ï ATOMOV£ JĆDRO, varianta B 
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Nejv²ce z§pornĨch hodnot koeficientu ULI nalezneme v tomto testu, celkem  

u 7 poloģek bylo v²ce spr§vnĨch odpovŊd² ve skupinŊ ģ§ky s horġ²mi vĨsledky. Đloha, kter§ 

zjiġŠuje pochopen² pojmu poloļas rozpadu zjevnŊ zvĨhodŔuje ģ§ky s horġ²mi s celkovŊ 

horġ²mi vĨsledky v testu. NejļastŊjġ² chybnou odpovŊd² byla moģnost, ģe se rozpadnou 

vġechna j§dra vzorku.   

DobŚe rozliġuj²c² jsou ve variantŊ A ¼loha ļ. 1 s vĨbŊrem jedn® spr§vn® odpovŊdi, 

¼lohy na interpretaci obr§zkŢ ļ. 5 a ļ. 9. 

PomŊrnŊ dobŚe rozliġuj²c² je u otevŚen§ ¼loha ļ. 8 v obou variant§ch, nejļastŊjġ² 

chybnou odpovŊd² na ot§zku s nevĨhodou jadern® elektr§rny bylo odpovŊŅ ĂzneļiġŠuje 

ģivotn² prostŚed²ñ. 

2N{[h ¨[hI¸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CITLIVOST 
ULI 

VARIANTA A 0,70 -0,20 -0,30 0,10 0,50 -0,10 -0,10 0,35 0,27 0,50 

VARIANTA B 0,12 0,06 0,18 -0,06 0,63 -0,29 0,47 0,44 0,41 -0,18 

Tabulka ļ. 10: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI ï ATOMOV£ JĆDRO 
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3 SESTAVEN£ TESTY 

Na z§kladŊ podkladŢ uļebnic pro z§kladn² ġkoly [10], [11], [12], [13], [14], [15], [17], 

[18] bylo sestaveno celkem 9 rŢznĨch didaktickĨ testŢ, kter® obsahuj² rŢzn® typy testovĨch 

¼loh ï ¼lohy s vĨbŊrem odpovŊd², ¼lohy doplŔovac², pŚiŚazovac², se struļnou odpovŊd², 

¼lohy na Śeġen² fyzik§ln²ch pŚ²kladŢ ï a to v rŢzn®m poļtu a pomŊru. 

Ģ§ci 6. roļn²ku ZĠ si vyzkouġeli bŊhem ġkoln²ho roku celkem 5 testŢ zamŊŚenĨch  

na okruhy uļiva:  

1. L§tky, tŊlesa. 

2. Ļ§sticov® sloģen² l§tek. 

3. Magnetismus. 

4. D®lka a objem. 

5. Hmotnost a hustota. 

Pro 9. roļn²k ZĠ byly sestaveny 4 testy zamŊŚeny na okruhy uļiva:  

1. Elektromagnetick§ indukce a transform§tor. 

2. Kmit§n², vlnŊn², hlasitost a zvuk. 

3. ZemŊ, astronomie. 

4. Atomov® j§dro. 
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
[#¢Y¸Σ ¢=[9{! 

¢Ŝǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  
 

 
WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta A 

 

1. Z ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǎƭƻǾ ǾȅōŜǊǘŜ ǘƻΣ ƪǘŜǊŞ ȊƴŀőƝ ƭłǘƪǳΥ 
 
A) krychle .ύ ƘǌŜōƝƪ /ύ ȌŜƭŜȊƻ 5ύ ǘȅő 

нΦ ¦ǾŜř н ǇǌƝƪƭŀŘȅ ƭłǘŜƪ ŀ н ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǘŠƭŜǎΥ 
 
[#¢Y¸Υ ___________________ ___________________ 

 

T=[9{!Υ  ___________________ ___________________ 
 

оΦ ¦ǾŜř п ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǘŠƭŜǎΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ǾȅǊƻōŜƴŀ ȊŜ ŘǌŜǾŀΥ 
 
_________________, __________________, __________________, _________________ 

пΦ bŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ǾŜ ŘǾƻǳ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ƴłŘƻōłŎƘ ŘǾŠ ǊǻȊƴŞ ƭłǘƪȅ ς ǎǻƭΣ ƳƭŞƪƻΦ 
¦ǊőƛΣ ƪǘŜǊł ƭłǘƪŀ ǎŜ Ǿ ƪǘŜǊŞ ƴłŘƻōŠ ƴŀŎƘłȊƝΦ {ǾƻƧŜ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻŘǻǾƻŘƴƛΦ  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
hŘǻǾƻŘƴŠƴƝΥ 
_______________________________________________________________________ 
 
 
рΦ 5ƻǇƭƶǘŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǘŀōǳƭƪǳΥ 

¢ŠƭŜǎƻ [łǘƪŀ {ƪǳǇŜƴǎǘǾƝ 

{ŜǑƛǘ   

[łƘŜǾ ƻŘ ǇƛǾŀ   

aƭŞƪƻ Ǿ ƪǊŀōƛŎƛ   

tłǊŀ Ǿ ƘǊƴŎƛ   
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6. Z ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƭłǘŜƪ ǾȅōŜǊ ƴŜƧǘǾłǊƴŠƧǑƝΥ  
 
!ύ ǇƭŀǎǘŜƭƝƴŀ .ύ ŘǌŜǾƻ /ύ ȌŜƭŜȊƻ 5ύ ƳŠř 

7. Vyber neǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝΥ 
 

A) YŀǇŀƭƛƴȅ ƳŀƧƝ ǘǾŀǊ ǇƻŘƭŜ ƴłŘƻōȅΦ  
B) tƭȅƴȅ Ƨǎƻǳ ǎǘƭŀőƛǘŜƭƴŞΦ  
C) tŜǾƴŞ ƭłǘƪȅ Ƨǎƻǳ ǎǘƭŀőƛǘŜƭƴŞΦ 
D) [łǘƪȅ ƳŠƴƝ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝΦ 

 
уΦ ±ȅōŜǊ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻ ƪŀǇŀƭƛƴłŎƘΥ 

A) aŀƧƝ ǇŜǾƴȇ ǘǾŀǊΦ 
B) V ƪƭƛŘǳ ƳŀƧƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ƘƭŀŘƛƴǳΦ 
C) Wǎƻǳ ƪǌŜƘƪŞΦ 
D) Wǎƻǳ ǎƴŀŘƴƻ ǎǘƭŀőƛǘŜƭƴŞΦ  

 
фΦ bŀ ǎǘƻƭŜ ƭŜȌŜƭŀ ƪƻƴǾƛőƪŀ ƴŀǇƭƴŠƴł Řƻ ǇƻƭƻǾƛƴȅ ǾƻŘƻǳΦ ½ŀƪǊŜǎƭƛ Řƻ ƻōǊłȊƪǳ ƘƭŀŘƛƴǳ ǾƻŘȅ Ǉƻ 
nahnuǘƝ ƪƻƴǾƛőƪȅΦ 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
10. Jenda s hƴŘǊƻǳ ǾȅǇƛƭƛ ŎŜƭƻǳ ƭłƘŜǾ ƳƻǑǘǳΦ 

 
 
 
  
 

WŜ hƴŘǊƻǾŀ ƻŘǇƻǾŠř ǇǊŀǾŘƛǾłΚ hǇǊŀǾŘǳ Ǿ ƭłƘǾƛ ƴŜƴƝ ƴƛŎΚ  
 
A)  ANO 
B)  NE  
 
hŘǻǾƻŘƴƛΥ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 
 
 

WŜƴŘŀ ǎŜ ǇǘłΥ αWŜ ƴŠŎƻ Ǿ ǘŞ ƭłƘǾƛΚά  

αNic v ƴƝ ƴŜƴƝΣ ŀƴƛ ƪŀǇƪŀ ƳƻǑǘǳΣ ƧŜ ǇǊłȊŘƴłΦά ƻŘǇƻǾƝ hƴŘǊŀΦ 
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
[#¢Y¸Σ ¢=[9{! 

Tesǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ 
 

 
WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta B 

 

1. Z ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǎƭƻǾ ǾȅōŜǊǘŜ ǘƻΣ ƪǘŜǊŞ ȊƴŀőƝ ƭłǘƪǳΥ 
 
!ύ ƪǾłŘǊ B) ocel /ύ ǎŜǑƛǘ 5ύ ƭłƘŜǾ 

нΦ ¦ǾŜř н ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǘŠƭŜǎ ŀ н ǇǌƝƪƭŀŘȅ ƭłǘŜƪΥ 
 
¢=[9{!Υ ___________________ ___________________ 

 

[#¢Y¸Υ  ___________________ ___________________ 
 

оΦ ¦ǾŜř п ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǘŠƭŜǎΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾȅǊƻōŜƴȅ Ȋ ǇƭŀǎǘǳΥ 
 
_________________, __________________, __________________, _________________ 

пΦ bŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ǾŜ ŘǾƻǳ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ƴłŘƻōłŎƘ ŘǾŠ ǊǻȊƴŞ ƭłǘƪȅ ς ǇƝǎŜƪ a 
vodaΦ ¦ǊőƛΣ ƪǘŜǊł ƭłǘƪŀ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ v ƪǘŜǊŞ ƴłŘƻōŠΦ {ǾƻƧŜ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻŘǻǾƻŘƴƛΦ  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
hŘǻǾƻŘƴŠƴƝΥ 
_______________________________________________________________________ 
 
 
рΦ 5ƻǇƭƶǘŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǘŀōǳƭƪǳΥ 

¢ŠƭŜǎƻ [łǘƪŀ {ƪǳǇŜƴǎǘǾƝ 

{ŜǑƛǘ   

[łƘŜǾ ƻŘ piva   

aƭŞƪƻ Ǿ ƪǊŀōƛŎƛ   

tłǊŀ Ǿ ƘǊƴŎƛ   

 



44 

 
6. Z ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƭłǘŜƪ ǾȅōŜǊ ƴŜƧƪǌŜƘőƝΥ   
 
!ύ ŘǌŜǾƻ B) ocel C) sklo D) plast 

7. Vyber neǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝΥ 
 

A) YŀǇŀƭƛƴȅ ƳŀƧƝ ǘǾŀǊ ǇƻŘƭŜ ƴłŘƻōȅΦ  
B) tƭȅƴȅ Ƨǎƻǳ ƴŜǎǘƭŀőƛǘŜƭƴŞΦ  
C) tŜǾƴŞ ƭłǘƪȅ Ƨǎƻǳ ƴŜǎǘƭŀőƛǘŜƭƴŞΦ 
D) [łǘƪȅ ƳŠƴƝ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝΦ 
 

уΦ ±ȅōŜǊ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻ ƪŀǇŀƭƛƴłŎƘΥ 
 

A) aŀƧƝ ǎǘłƭȇ ǘǾŀǊΦ 
B) aŀƧƝ ǘǾŀǊ ǇƻŘƭŜ ƴłŘƻōȅΦ 
C) Wǎƻǳ ƪǌŜƘƪŞΦ 
D) Wǎƻǳ ǎƴŀŘƴƻ ǎǘƭŀőƛǘŜƭƴŞΦ  

 
фΦ bŀ ǎǘƻƭŜ ƭŜȌŜƭŀ ƪƻƴǾƛőƪŀ ƴŀǇƭƴŠƴł Řƻ ǇƻƭƻǾƛƴȅ ǾƻŘƻǳΦ ½ŀƪǊŜǎƭƛ Řƻ ƻōǊłȊƪǳ ƘƭŀŘƛƴǳ ǾƻŘȅ Ǉƻ 
ƴŀƘƴǳǘƝ ƪƻƴǾƛőƪȅΦ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
10. Jenda s hƴŘǊƻǳ ǾȅǇƛƭƛ ŎŜƭƻǳ ƭłƘŜǾ ƭƛƳƻƴłŘȅΦ 

 
 
 
  
 

WŜ hƴŘǊƻǾŀ ƻŘǇƻǾŠř ǇǊŀǾŘƛǾłΚ hǇǊŀǾŘǳ Ǿ ƴƝ ƴŜƴƝ ƴƛŎΚ  
 
A) ANO 
B) NE  
 
hŘǻǾƻŘƴƛΥ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 
                                                                                                         

 

 

 

WŜƴŘŀ ǎŜ ǇǘłΥ αWŜ ƴŠŎƻ Ǿ ǘŞ ƭłƘǾƛΚά  

αNic v ƴƝ ƴŜƴƝΣ ŀƴƛ ƪŀǇƪŀ ƭƛƳƻƴłŘȅΣ ƧŜ ǇǊłȊŘƴłΦά ƻŘǇƻǾƝ hƴŘǊŀ. 
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
2#{¢L/h±; {[h¿9bN [#¢9Y 

¢Ŝǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  
 

 
WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta A 

 

мΦ bŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ŀǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅΦ tƻŘƭŜ ǘƻƘƻΣ Ŏƻ ƻōǊłȊŜƪ 
ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜΣ ǇǌƛǇƛǑ ǇƻŘ ƪŀȌŘȇ !¢ha ƴŜōƻ ah[9Y¦[!Φ 
 
A)  B)  C)  D)  

 
 
__________________ 

 
 
__________________ 

 
 
__________________ 

 
 
__________________ 

 
нΦ ½ŀȊƴŀő ǇƻŘƭŜ ǾȊƻǊǳΣ ȊŘŀ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǇǊǾŜƪΣ ǎƭƻǳőŜƴƛƴǳ ƴŜōƻ ǎƳŠǎΥ 
 

b#½9± PRVEK {[h¦29bLb! {a={ 

Oxid uƘƭƛőƛǘȇ _ X _ 

¿ŜƭŜȊƻ    

Voda    

{ƭŀŘƪł ǾƻŘŀ    

YȅǎƭƝƪ    

 
оΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ƳƻŘŜƭ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾƻŘȅΦ 5ƻǇƭƶ ƪ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ŀǘƻƳǻƳ ƴłȊǾȅ 
ǇǊǾƪǻΣ Ȋ ƪǘŜǊȇŎƘ ƧŜ ƳƻƭŜƪǳƭŀ ǎƭƻȌŜƴŀΥ  
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4. V aC/I ǘŀōǳƭƪłŎƘ ƴŀƧŘŜƳŜ ǇǊǾŜƪ ȌŜƭŜȊƻ ŀ ƘƻŘƴƻǘǳ ƧŜƘƻ ǇǊƻǘƻƴƻǾŞƘƻ őƝǎƭŀ нс όȊƴŀőŜƴƝΥ 

26CŜύΦ Yƻƭƛƪ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ ŀǘƻƳǳ ȌŜƭŜȊŀΚ  
A) 52 B) 13 C) 62 D) 26 

5. Vyber neǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝΥ 
 
!ύ !ǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǇƭȅƴƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǾŠǘǑƝŎƘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘŜŎƘ ƻŘ ǎŜōŜ ŀ ǘŞƳŠǌ ƴŀ ǎŜōŜ      
     ƴŜǇǻǎƻōƝΦ 
B) Atomy a molekǳƭȅ ǇŜǾƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǇŜǾƴŠ ǎǇƻƧŜƴȅΦ 
/ύ !ǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƪŀǇŀƭƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǎǘłƭŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ǎŜōŜΦ 
5ύ bŜȊłƭŜȌƝ ƴŀ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ ƭłǘŜƪΣ ŀǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾǑŜŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǾȌŘȅ ǾŜ ǎǘŜƧƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛΦ 
 
сΦ tǌƛǌŀř ƴłōƻƧŜ ƪ őłǎǘƛŎƝƳΥ  
 
Elektrony YƭŀŘƴȇ ƴłōoj 

Protony bŜǳǘǊłƭƴƝ ƴłōƻƧ 

Neutrony ½łǇƻǊƴȇ ƴłōƻƧ 

тΦ ±ȅōŜǊ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻ ŀǘƻƳǳΥ 
 

A) V ƧłŘǌŜ ŀǘƻƳǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ŀ ƴŜǳǘǊƻƴȅΦ 
B) V ƧłŘǌŜ ŀǘƻƳǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǇǊƻǘƻƴȅ ŀ ƴŜǳǘǊƻƴȅΦ 
C) V ŀǘƻƳƻǾŞƳ ƻōŀƭǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǇǊƻǘƻƴȅ ŀ ƴŜǳǘǊƻƴȅΦ 
D) V ŀǘƻƳƻǾŞƳ ƻōŀƭǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ŀ ƴŜǳǘǊƻƴȅΦ 

 
уΦ !ǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƪŀǇŀƭƛƴ ŀ Ǉƭȅƴǻ ǎŜ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǇƻƘȅōǳƧƝΦ tƻƘȅō ǘŠŎƘǘƻ őłǎǘƛŎ ōȅƭ ǇƻƧƳŜƴƻǾłƴ Ǉƻ 
ƧŜƘƻ ƻōƧŜǾƛǘŜƭƛΦ Wŀƪ ƴŜǳǎǘłƭŞƳǳ ǇƻƘȅōǳ őłǎǘŜőŜƪ Ǿ ǘŜƪǳǘƛƴłŎƘ ǌƝƪłƳŜΚ 
 
!ύ .ǊƻǿƴǻǾ ǇƻƘȅō .ύ aŀǊŀǘƻƴǻǾ ǇƻƘȅō C) EinsteinǻǾ ǇƻƘȅō D) Pauliho pohyb 

фΦ  bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ŀǘƻƳΦ 5ƻǇƛǑ Řƻ ǊłƳŜőƪǻ őłǎǘƛ ŀǘƻƳǳΥ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
млΦ !ǘƻƳ ƪǘŜǊŞƘƻ ǇǊǾƪǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ Ǿ ƻǘłȊŎŜ őΦ фΚ 
A) 6C B) 1H C) 4Be D) 2He 

 
 

+ 

- 

+ 

- 
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
2#{¢L/h±; {[h¿9bN [#¢9Y 

Test oōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  
 

 
WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta B 

 

мΦ bŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ŀǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅΦ tƻŘƭŜ ǘƻƘƻΣ Ŏƻ ƻōǊłȊŜƪ 
ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜΣ ǇǌƛǇƛǑ ǇƻŘ ƪŀȌŘȇ !¢ha ƴŜōƻ ah[9Y¦[!Φ 
 
 
A)  B)  C)  D)  

 
 
__________________ 

 
 
__________________ 

 
 
__________________ 

 
 
__________________ 

 
нΦ ½ŀȊƴŀő ǇƻŘƭŜ ǾȊƻǊǳΣ ȊŘŀ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǇǊǾŜƪΣ ǎƭƻǳőŜƴƛƴǳ ƴŜōƻ ǎƳŠǎΥ 
 

b#½9± PRVEK {[h¦29bLb! {a={ 

hȄƛŘ ǳƘƭƛőƛǘȇ _ X _ 

aŠř    

{ƭŀƴł ǾƻŘŀ    

Voda    

±ƻŘƝƪ    

 
3. V aC/I ǘŀōǳƭƪłŎƘ ƴŀƧŘŜƳŜ ǇǊǾŜƪ ƳŠř ŀ ƘƻŘƴƻǘǳ ƧŜƘƻ ǇǊƻǘƻƴƻǾŞƘƻ őƝǎƭŀ нф όȊƴŀőŜƴƝΥ 

29/ǳύΦ Yƻƭƛƪ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ ŀǘƻƳǳ ƳŠŘƛΚ  
 
A) 59 B) 29 C) 92 D) 14 

 
4. Vyber neǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝΥ 
 

!ύ !ǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǇƭȅƴƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǾŠǘǑƝŎƘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘŜŎƘ ƻŘ ǎŜōŜ ŀ ǘŞƳŠǌ  
     ƴŀ ǎŜōŜ ƴŜǇǻǎƻōƝΦ 
B) Atomy a mƻƭŜƪǳƭȅ ǇŜǾƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǇŜǾƴŠ ǎǇƻƧŜƴȅΦ 
/ύ !ǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƪŀǇŀƭƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǇŜǾƴŠ ǎǇƻƧŜƴȅΦ 
5ύ !ǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƪŀǇŀƭƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ ǎŜ ǾȊłƧŜƳƴŠ ǇǌƛǘŀƘǳƧƝΦ 
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рΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ƳƻŘŜƭ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾƻŘȅΦ 5ƻǇƭƶ ƪ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ŀǘƻƳǻƳ ƴłȊǾȅ 
ǇǊǾƪǻΣ Ȋ ktŜǊȇŎƘ ƧŜ ƳƻƭŜƪǳƭŀ ǎƭƻȌŜƴŀΥ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
сΦ tǌƛǌŀř ƴłōƻƧŜ ƪ őłǎǘƛŎƝƳΥ  
 
Elektrony YƭŀŘƴȇ ƴłōƻƧ 

Neutrony bŜǳǘǊłƭƴƝ ƴłōƻƧ 

Protony ½łǇƻǊƴȇ ƴłōƻƧ 

тΦ ±ȅōŜǊ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻ ŀǘƻƳǳΥ 
 

A) V ƧłŘǌŜ ŀǘƻƳǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǇǊƻǘƻƴȅ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅΦ 
B) V ƧłŘǌŜ ŀǘƻƳǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ŀ ƴŜǳǘǊƻƴȅΦ 
C) V ŀǘƻƳƻǾŞƳ ƻōŀƭǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅΦ 
D) V ŀǘƻƳƻǾŞƳ ƻōŀƭǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǇǊƻǘƻƴȅ ŀ ƴŜǳǘǊƻƴȅΦ 

 
уΦ !ǘƻƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƪŀǇŀƭƛƴ ŀ Ǉƭȅƴǻ ǎŜ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǇƻƘȅōǳƧƝΦ YŘƻ ōȅƭ ƻōƧŜǾƛǘŜƭŜƳ ǘƻƘƻǘƻ ǇƻƘȅōǳΚ 
 
A) Albert Einstein B) Isaac Newton C) Robert Brown D) Wolfgang Pauli 

фΦ  bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ŀǘƻƳΦ 5ƻǇƛǑ Řƻ ǊłƳŜőƪǻ őłǎǘƛ ŀǘƻƳǳΥ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
млΦ !ǘƻƳ ƪǘŜǊŞƘƻ ǇǊǾƪǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ Ǿ ƻǘłȊŎŜ őΦ фΚ 
A) 6C B) 3Li C) 4Be D) 9F 

 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
a!Db9¢L/Y# {N[!Σ tj[¸ a!Db9¢¦ 

¢Ŝǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  
 

 
WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta A 

мΦ bŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ н ƳŀƎƴŜǘȅΦ ¦ǊőŜǘŜΣ ƪŘȅ ǎŜ ŘǾŀ ƳŀƎƴŜǘȅ ƻŘǇǳȊǳƧƝ. ό{ŜǾŜǊƴƝ Ǉƽƭ 
ƳŀƎƴŜǘǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ őŜǊƴŠΣ ƧƛȌƴƝ Ǉƽƭ ǑŜŘƻǳΦύ 
 
A)  
 

B)  
 

C)  
  

D)  
 

2. Konce ƳŀƎƴŜǘǻ ǎŜ ƻȊƴŀőǳƧƝ ǇƝǎƳŜƴȅ N a SΦ /ƻ ƴłƳ ȊƴŀőƝ ǇƝǎƳŜƴƻ N? 
!ύ bŜǘŜőƴŞ ǇłǎƳƻΦ 
.ύ WƛȌƴƝ Ǉƽƭ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
/ύ {ŜǾŜǊƴƝ Ǉƽƭ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
5ύ bŜǇƻƭłǊƴƝ őłǎǘΦ 

 
3. Vyber neǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝΥ  
 

!ύ CŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ƭłǘƪŀ ȊŜǎƭŀōǳƧŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΦ  
.ύ ¿ŜƭŜȊƻ ƧŜ ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ƭłtka. 
/ύ hŎŜƭ ƧŜ ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ƭłǘƪŀΦ  
5ύ hŎŜƭΣ ƪǘŜǊł ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǵőƛƴƪȅ ƴŜȊǘǊłŎƝΣ ƴŀȊȇǾłƳŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȅ ǘǾǊŘł ƻŎŜƭΦ  

 
пΦ ±ȅōŜǊ ƧŜŘƴƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƝƭŜΥ 
  

!ύ aŀƎƴŜǘƛŎƪł ǎƝƭŀ ƧŜ ǾȌŘȅ ƻŘǇǳŘƛǾłΦ 
.ύ aŀƎƴŜǘƛŎƪł ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝ ƧŜƴ ǳǾƴƛǘǌ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
C) Veƭƛƪƻǎǘ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƝƭȅ ǊƻǎǘŜ ǎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ ƻŘ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
5ύ aŀƎƴŜǘƛŎƪł ǎƝƭŀ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾł ƛ ƻŘǇǳŘƛǾłΦ 
 

5.5ƻǇƭƶ: 
αaŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ Φά  
 
сΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ǘȅőƻǾȇ ƳŀƎƴŜǘΦ ½ŀȊƴŀőǘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

N 

 

S 
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тΦ {ŜǾŜǊƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ Ǉƽƭ ½ŜƳŠ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝΥ         
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

!ύ ƴŀ ǊƻǾƴƝƪǳΦ 
.ύ ǾŜŘƭŜ ǎŜǾŜǊƴƝƘƻ ȊŜƳŠǇƛǎƴŞƘƻ Ǉƽƭǳ ½ŜƳŠΦ          
/ύ ǾŜŘƭŜ ƧƛȌƴƝƘƻ ȊŜƳŠǇƛǎƴŞƘƻ Ǉƽƭǳ ½ŜƳŠΦ  
5ύ ƴŀ ǇƻƭŜŘƴƝƪǳΦ 

 
уΦ tƻŘǘǊƘƴƛ ƭłǘƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƳŀƎƴŜǘŜƳ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴȅ:        guma;  ȌŜƭŜȊƻΤ  ȊƭŀǘƻΤ  ǎƪƭƻΤ  ƪƻǊŜƪΤ  ƴƛƪƭ 
 
фΦ ±ȅǇƛǑ о ǇǌƝƪƭŀŘȅΣ ƪŘŜ ǎŜ Ǿ ōŠȌƴŞƳ ȌƛǾƻǘŠ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ƳŀƎƴŜǘȅΥ  
 
_________________________;  _________________________;  _________________________; 
 
млΦ ¦ǊőŜǘŜΣ ƪǘŜǊł ǎǘǌŜƭƪŀ ƪƻƳǇŀǎǳ ǳƪŀȊǳƧŜ ǎǇǊłǾƴȇƳ ǎƳŠǊŜƳΥ  
 

                                                                   
 
A)  B)  C)  

 
D)  
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
a!Db9¢L/Y# {N[!Σ tj[¸ a!Db9¢¦ 

¢Ŝǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  
 

 
WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta B 

мΦ bŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ н ƳŀƎƴŜǘȅΦ ¦ǊőŜǘŜΣ ƪŘȅ ǎŜ ŘǾŀ ƳŀƎƴŜǘȅ ǇǌƛǘŀƘǳƧƝ. ό{ŜǾŜǊƴƝ Ǉƽƭ 
ƳŀƎƴŜǘǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ őŜǊƴŠΣ ƧƛȌƴƝ Ǉƽƭ ǑŜŘƻǳΦύ 
 
A)  
 

B)  
 

C)  
  

D)  
 

нΦ YƻƴŎŜ ƳŀƎƴŜǘǻ ǎŜ ƻȊƴŀőǳƧƝ ǇƝǎƳŜƴȅ N a SΦ /ƻ ƴłƳ ȊƴŀőƝ ǇƝǎƳŜƴƻ S? 
!ύ {ƛƭƻǾŞ ǇłǎƳƻΦ 
.ύ WƛȌƴƝ Ǉƽƭ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
C) SeǾŜǊƴƝ Ǉƽƭ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
5ύ bŜƳŀƎƴŜǘƛŎƪƻǳ őłǎǘ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 

 
3. Vyber neǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝΥ  
 

!ύ CŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ƭłǘƪŀ ƧŜ ƭłǘƪŀΣ ƪǘŜǊł ǎŜ Ǿ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƳ Ǉƻƭƛ ȊƳŀƎƴŜǘǳƧŜΦ  
.ύ ¿ŜƭŜȊƻ ƧŜ ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ƭłǘƪŀΦ 
/ύ IƭƛƴƝƪ ƴŜƴƝ ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ƭłǘƪŀΦ  
5ύ hŎŜƭΣ ƪǘŜǊł ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǵőƛƴƪȅ ƴŜȊǘǊłŎƝΣ ƴŀȊȇǾłƳŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȅ ƳŠƪƪł ƻŎŜƭΦ  

 
пΦ ±ȅōŜǊ ƧŜŘƴƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƝƭŜΥ 
  

!ύ aŀƎƴŜǘƛŎƪł ǎƝƭŀ ƧŜ ǾȌŘȅ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾłΦ 
.ύ aŀƎƴŜǘƛŎƪł ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝ ƧŜƴ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
/ύ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƝƭȅ ƪƭŜǎł ǎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ ƻŘ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
D) MŀƎƴŜǘƛŎƪł ǎƝƭŀ ƧŜ ǾȌŘȅ ƻŘǇǳŘƛǾłΦ 
 

рΦ ±ȅǇƛǑ о ǇǌƝƪƭŀŘȅΣ ƪŘŜ ǎŜ Ǿ ōŠȌƴŞƳ ȌƛǾƻǘŠ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ƳŀƎƴŜǘȅΥ  
 
_________________________;  _________________________;  _________________________. 
 
сΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ƳŀƎƴŜǘΦ ½ŀȊƴŀőǘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅΦ  

 
 
 
 
 
 
 
тΦ 5ƻǇƭƶ:  
αaŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψΦά  

S 

 

N 
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уΦ WƛȌƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ Ǉƽƭ ½ŜƳŠ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝΥ         
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

!ύ ƴŀ ǊƻǾƴƝƪǳΦ 
.ύ ǾŜŘƭŜ ǎŜǾŜǊƴƝƘƻ ȊŜƳŠǇƛǎƴŞƘƻ Ǉƽƭǳ ½ŜƳŠΦ          
/ύ ǾŜŘƭŜ ƧƛȌƴƝƘƻ ȊŜƳŠǇƛǎƴŞƘƻ Ǉƽƭǳ ½ŜƳŠΦ 
5ύ ƴŀ ǇƻƭŜŘƴƝƪǳΦ 

 
9. tƻŘǘǊƘƴƛ ƭłǘƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƎƴŜǘ ǇǌƛǘŀƘǳƧŜΥ              ǇƭŀǎǘΤ  ƻŎŜƭΤ  ȊƭŀǘƻΤ  ƴƛƪƭΤ  ŘǌŜǾƻΤ  ǇƻǊŎŜƭłƴ 
 
млΦ ¦ǊőŜǘŜΣ ƪǘŜǊł ǎǘǌŜƭƪŀ ƪƻƳǇŀǎǳ ǳƪŀȊǳƧŜ ǎǇǊłǾƴȇƳ ǎƳŠǊŜƳΥ 

 
                                                                   
 
A)  B)  C)  

 
D)  

 
 

Ʌ 
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
5;[Y!Σ h.W9a 
¢Ŝǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  

 
 

WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta A 

 

мΦ Wŀƪ ȊƴŀőƝƳŜ ŘŞƭƪǳ Ƨŀƪƻ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴǳΚ ____________________________________ 
 
нΦ Wŀƪł ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƻōƧŜƳǳΚ  
 
A) m B) m2  C) m3 D) km3 

 
оΦ 5ƻǇƭƶ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅ ŎƘȅōŠƧƝŎƝ ǇƻƭƝőƪŀΥ 
 

Jednotka  hȊƴŀőŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ 

metr m 

 cm 

ŘŜŎƛƳŜǘǊ ƪǊȅŎƘƭƻǾȇ  

 mm3 

litr  

 
4. bŀǇƛǑ ŀƭŜǎǇƻƶ о ƳŠǌƛŘƭŀ ŘŞƭƪȅΥ 
 
______________________; ______________________; ______________________ . 
 
рΦ tǌŜǾŜř ƧŜŘƴƻǘƪȅ ŘŞƭƪȅ ŀ objemu: 
 
5,4 km =  m  7,2 l = dm3 

4,1 m =  cm  0,8 m3 = dm3 

720 cm = dm  21 mm3 = cm3 

5,789 mm = m  4,52 l = dl 
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сΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴƻ ƳŠǌƛŘƭƻ ŘŞƭƪȅ ŀ ǑŜŘȇ ƻōŘŞƭƴƝƪΦ ¦ǊőƛΥ 
WŜŘƴƻǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝΥ 
Rozsah stupnice: 
WŜŘŜƴ ŘƝƭŜƪ ǎǘǳǇƴƛŎŜΥ 
hŘŎƘȅƭƪǳ ƳŠǌŜƴƝΥ 
5Şƭƪǳ ǑŜŘŞƘƻ ƻōŘŞƭƴƝƪǳΥ  
 

                 

     0 cm   1         2         3         4          5         6         7         8         9         10      11       12       13       14       15 

 
тΦ YǘŜǊł Ȋ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪ neǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƻōƧŜƳǳΚ 
 
A) ÃÍ  
 

B) ÄÍ 
 

C) Í  D) Ì 

 
уΦ WŀƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƻŘȅ ǎŜ ǾŜƧŘŜ Řƻ ƪǊȅŎƘƭŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΚ 

A) ρ Ì 
B) ρ ÃÍ  
C) σ ÄÍ  
D) ς ÄÍ  

 
 
 
 
9. K ƳŠǌŜƴƝ ƻōƧŜƳǳ ƳǻȌŜƳŜ ǇƻǳȌƝǘΥ 
 
A) objemometr 
 

.ύ ƘǳǎǘƻƳŠǊ /ύ ƻŘƳŠǊƴȇ ǾłƭŜŎ D) metr 

млΦ !ƴƛőƪŀ ǎŜ ǊƻȊƘƻŘƭŀ ȊƳŠǌƛǘ ƻōƧŜƳ ƪŀƳƝƴƪǳΦ Wŀƪƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ƻōƧŜƳǳ ƪŀƳƝƴƪǳ ƴŀƳŠǌƛƭŀΚ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A) 8 cm3 

 
B) 4 cm3 C) 13 cm3 D) 18 cm3 

    

 

ὥ πȟρ Í 
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
5;[Y!Σ h.W9a 
¢Ŝǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  

 
 

WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta B 

 

мΦ Wŀƪ ȊƴŀőƝƳŜ ƻōƧŜƳ Ƨŀƪƻ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴǳΚ  
 
A) m B) l C)  V D)  S 

нΦ Wŀƪł ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ŘŞƭƪȅΚ  
 
A) m B) m2  C) m3 D) km3 

 
оΦ 5ƻǇƭƶ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅ ŎƘȅōŠƧƝŎƝ ǇƻƭƝőƪŀΥ 

Jednotka  hȊƴŀőŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ 

metr m 

 mm 

ŎŜƴǘƛƳŜǘǊ ƪǊȅŎƘƭƻǾȇ  

 dm3 

 l 

 
пΦ ±ȅōŜǊ ƳŠǌƛŘƭŀ ŘŞƭƪȅΥ 
 
!ύ ƪǊŜƧőƻǾǎƪȇ ƳŜǘǊ B) tachometr /ύ ǇƻǎǳǾƴŞ ƳŠǌƝǘƪƻ 5ύ ǇłǎƳƻ 

 
рΦ tǌŜǾŜř ƧŜŘƴƻǘƪȅ ŘŞƭƪȅ ŀ objemu: 
 
7,2 km =  m  8,2 l = dl 

5,1 m =  cm  0,9 m3 = dm3 

830 cm = dm  41 mm3 = cm3 

8,689 mm = m  8,2 dm3 = l 
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сΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴƻ ƳŠǌƛŘƭƻ ŘŞƭƪȅ ŀ ǑŜŘȇ ƻōŘŞƭƴƝƪΦ ¦Ǌőƛ: 
WŜŘƴƻǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝΥ 
Rozsah stupnice: 
WŜŘŜƴ ŘƝƭŜƪ ǎǘǳǇƴƛŎŜΥ 
hŘŎƘȅƭƪǳ ƳŠǌŜƴƝΥ 
5Şƭƪǳ ǑŜŘŞƘƻ ƻōŘŞƭƴƝƪǳΥ  
 

                
     0         1          2         3         4         5         6         7          8         9         10      11       12       13       14 cm  

 
тΦ YǘŜǊł Ȋ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƻōƧŜƳǳΚ 
  
A) kg 
 

B) dm2 C) m D) Ì 

 
уΦ WŀƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƻŘȅ ǎŜ ǾŜƧŘŜ Řƻ ƪǊȅŎƘƭŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΚ 
 

A) 1 l 
B) 1 cm3 

C) 3 dm3 

D) 2 dm3 

  
 
9. ¦ǾŜř ƳŠǌƛŘƭƻ ƻōƧŜƳǳΥ___________________________________________________ 
 
млΦ !ƴƛőƪŀ ǎŜ ǊƻȊƘƻŘƭŀ ȊƳŠǌƛǘ ƻōƧŜƳ ƪŀƳƝƴƪǳΦ Wŀƪƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ƻōƧŜƳǳ ƪŀƳƝƴƪǳ ƴŀƳŠǌƛƭŀΚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A) 3 cm3 

 
B) 6 cm3 C) 11 cm3 D) 16 cm3 

 
 

 

ὥ ρπ ÃÍ 
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
HMOTNOST, HUSTOTA 
¢Ŝǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  

 
 

WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta A 

мΦ ±ȅōŜǊǘŜ ƻȊƴŀőŜƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΣ Ƨŀƪƻ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅΥ  
 
A) m B) m2 C) kg D) ́  

нΦ Wŀƪł ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƘǳǎǘƻǘȅΚ  
 

A)  B)  C)  D)  

оΦ {ƪƭŜƴƛŎŜ ǾłȌƝ нрл ƎΦ {ƪƭŜƴƛŎŜ ƴŀǇƭƴŠƴł ǾƻŘƻǳ ǾłȌƝ рсл ƎΦ Wŀƪł ƧŜ ƘƳƻǘƴƻst vody ve 
sklenici?  
 
A) 810 g B) 260 g C) 310 g D) 250 g 

пΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǎƻǳ ǾȅƻōǊŀȊŜƴŞ ǊƻǾƴƻǊŀƳŜƴƴŞ ǾłƘȅΦ ¦Ǌőƛ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǘŠƭŜǎŀ ƻȊƴŀőŜƴŞƘƻ 
ƻǘŀȊƴƝƪŜƳΦ  

 
 
рΦ aŀǊǳǑƪŀ ǇŜőŜ ƪƻƭłőŜ ŀ ƪ ǳǊőŜƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǇƻǳȌƝǾł ǊƻǾƴƻǊŀƳŜƴƴŞ ǾłƘȅΦ {ƴŀȌƝ ǎŜ ƻŘƳŠǌƛǘ 
100 g mouky. Z ƳƻȌƴƻǎǘƝ ǾȅōŜǊΣ Ŏƻ Ƴł aŀǊǳǑƪŀ ƪŜ ǎǇǊłǾƴŞƳǳ ǳǊőŜƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǳŘŠƭŀǘΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 

A) 25 g 

B) 100 g 

C) 50 g 

D) 75 g 

A) aƻǳƪǳ ǇǌƛǎȅǇŀǘΦ 

B) Mouku odebrat. 

C) hŘŜōǊŀǘ м ȊłǾŀȌƝΦ 

D) bŜƭȊŜ ǳǊőƛǘΦ 

? 
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Z§pis:       VĨpoļet: 

 

 

 

 

 

OdpovŊŅ: 

сΦ bŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ н ƪǊȅŎƘƭŜ ƻ ǎǘŜƧƴŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΣ ŀƭŜ ǊǻȊƴŞƳ ƻōƧŜƳǳΦ WŜŘƴŀ ƧŜ ȊŜ ȌŜƭŜȊŀ, 
ŘǊǳƘł Ȋ ƘƭƛƴƝƪǳΦ ¦ǊőŜǘŜΣ ƪǘŜǊł ƧŜ Ȋ ƘƭƛƴƝƪǳ ŀ ƪǘŜǊł ȊŜ ȌŜƭŜȊŀΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜƧƛŎƘ Ƙǳǎǘƻǘȅ ƧǎƻǳΥ  

”Ŀ χ ψχπ  ; ” þς χππ . 

 
 
 

                                        

                                          _________________           _________________ 

тΦ tǊǎǘŜƴ Ƴł ƻōƧŜƳ мΣр ŎƳ3 a hmotnost 29 g. Je vyroben z ǊȅȊƝƘƻ ȊƭŀǘŀΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ Ƙǳǎǘƻǘŀ 

zlata je ” ρω σσπ  ? {ǇǊłǾƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠř ȊŀƪǊƻǳȌƪǳƧǘŜΦ  

ANO       -          NE 

уΦ błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƪǊȅŎƘƭŜ ƳŀƧƝ ǎǘŜƧƴȇ ƻōƧŜƳΣ ŀƭŜ Ƨǎƻǳ Ȋ ǊǻȊƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΦ {ŜǌŀřǘŜ ƧŜ 
ǾȊŜǎǘǳǇƴŠ ǇƻŘƭŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ όƻŘ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƪ ƴŜƧƳŜƴǑƝύΦ tƻǌŀŘƝ ƴŀǇƛǑǘŜ ƴŀŘ ƪŀȌŘƻǳ 
krychli. 

 

 

 

фΦ ½łǾŀȌƝ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ мΣор ƪƛƭƻƎǊŀƳǳ Ƴł ƻōƧŜƳ лΣр ƭƛǘǊǳΦ ½ ƧŀƪŞ ƭłǘƪȅ ƧŜ ȊłǾŀȌƝ ǾȅǊƻōŜƴƻΚ 
όtǊƻ ǳǊőŜƴƝ ƭłǘƪȅ ǇƻǳȌƛƧǘŜ ǳǾŜdenou tabulku uvedenou vpravo.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

млΦ Wŀƪł ƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƴŀŦǘȅ Ǿ ƴłŘǊȌƛ ƻ ƻōƧŜƳǳ 2 litry, pokud hustota nafty je ψυπ ? 

A) 1,7 kg B) 170 kg C) 4,28 kg D) 2 kg 

[łǘƪŀ 
Iǳǎǘƻǘŀ ƭłǘƪȅ 

 

IƭƛƴƝƪ 2 700 

Nikl 8 900 

aŠř 8 930 

¿ŜƭŜȊƻ 7 860 

Olovo 11 340 

{ǘǌƝōǊƻ 10 500 

 

5ǌŜǾƻ 

” Ġ χςπ  

   

Vosk  

” ωψπ  

Sklo 

” ς τππ  

¿ŜƭŜȊƻ 

”Ŀ χ ψχπ  
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½Y¦~9.bN ¢9{¢ ς сΦ ǊƻőƴƝƪ 
HMOTNOST, HUSTOTA 
¢Ŝǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ мл ǵƭƻƘΦ  

 
 

WƳŞƴƻΥ 
¢ǌƝŘŀΥ 
Datum: 

Varianta B 

мΦ ±ȅōŜǊǘŜ ǎǇǊłǾƴŞ ƻȊƴŀőŜƴƝ ƘǳǎǘƻǘȅΣ Ƨŀƪƻ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅΥ  
 
A) m B) m3 C) kg D) ́  

нΦ Wŀƪł ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΚ  
 
A) t B) kg C) g D)  

оΦ {ƪƭŜƴƛŎŜ ǾłȌƝ нул ƎΦ {ƪƭŜƴƛŎŜ ƴŀǇƭƴŠƴł ǾƻŘƻǳ ǾłȌƝ рпл ƎΦ Wŀƪł ƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǾƻŘȅ  
ve sklenici?  
 
A) 810 g B) 260 g C) 500 g D) 250 g 

пΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǎƻǳ ǾȅƻōǊŀȊŜƴŞ ǊƻǾƴƻǊŀƳŜƴƴŞ ǾłƘȅΦ ¦Ǌőƛ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǘŠƭŜǎŀ ƻȊƴŀőŜƴŞƘƻ 
ƻǘŀȊƴƝƪŜƳΦ  
 

 
 
рΦ aŀǊǳǑƪŀ ǇŜőŜ ƪƻƭłőŜ ŀ ƪ ǳǊőŜƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǇƻǳȌƝǾł ǊƻǾƴƻǊŀƳŜƴƴŞ ǾłƘȅΦ {ƴŀȌƝ ǎŜ ƻŘƳŠǌƛǘ 
100 g mouky. Z ƳƻȌƴƻǎǘƝ ǾȅōŜǊΣ Ŏƻ Ƴł aŀǊǳǑƪŀ ƪŜ ǎǇǊłǾƴŞƳǳ ǳǊőŜƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǳŘŠƭŀǘΦ 

 

A) 30 g 

B) 100 g 

C) 50 g 

D) 80 g 

A) aƻǳƪǳ ǇǌƛǎȅǇŀǘΦ 

B) Mouku odebrat. 

C) hŘŜōǊŀǘ м ȊłǾŀȌƝΦ 

D) bŜƭȊŜ ǳǊőƛǘΦ 


