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Sylabus prenasky

1. Experimenty, které staly u zrodu kvantové teorie. Fotoefekt,
Comptonuv rozptyl, Ritzuv kombinacni princip, Franck--Hertzuv
experiment, zdreni absolutne cerného télesa a Planckuv zdkon,
Stern-Gerlachuyv experiment, difrakce a interference cdstic.

2. Stern-Gerlachiiv experiment jako formalni zaklad pro
budovani kvantové teorie. Diracova symbolika pro popis bra a ket
stavu, operdtory a operace s nim, maticové reprezentace, unitdrni
ekvivalence, mereni a jeho kvantovy popis, pravdeépodobnost a
stredni hodnota, relace uplnosti, kompatibilni a nekompatibilni
mereni, relace neurcitosti.




3. X-P reprezentace a vinova funkce. Generdtor translace,
Heisenbergovy relace neurcitosti, gaussovsky ,,vinovy balik*,
kanonické komutacni relace a jejich vztah ke klasickym
Poissonovskym zdvorkdam.

4. Dynamika kvantovych systému. Hamiltonidn jako generdtor
posunuti v case, Schrodingerova rovnice pro stav a evolucni
operdtor, staciondrni a nestaciondrni stavy, Schrodingerova a
Heisenbergova reprezentace, Cdstiei v potencidlnim poli.

5. Souvislost mezi klasickou a kvantovou teorii. Ehrenfestiiv
teorém, rovnice kontinuity, obecné viastnosti reseni Schrodingerovy
rovnice, spojité a diskretni spektrum, WKB aproximace.

6. Harmonicky oscilator. Diagonalizace hamiltonidnu
Vv energetické reprezentaci, zavedeni anihilacnich a kreacnich
operdtoru, operdtor poctu castic, evoluce, koherentni stavy



7. Propagator, Feynmanuv drahovy integral, Kkalibracni
transformace. Skaldrni a vektorovy potencidl, interference
indukovana gravitacnim polem, hamiltonidn nabité Cdstice
v elmag. poli, Bohm-Ahronoviyv efekt..

8. Kvantovy popis ahlového momentu. Grupa rotaci, spinorovd
reprezentace,  vlastni hodnoty a vlastni stavy impulsmomentu,
Eulerovy uhly, ireducibilni reprezentace grupy rotaci, orbitdlni
uhlovy moment (impulsmoment), kulové funkce jako x-p
reprezentace.

9. Symetrie. Degenerace, parita a vybérova pravidla, vyuZiti pri
reseni uloh kvantové mechaniky, atom vodiku.




10. Poruchova teorie. Casove nezdvisla porucha pro
nedegenerované a degenerované spektrum, casove zavisld

poruchovd teorie, Fermiho zlaté pravidlo.

11. Identické cCastice v kvantové teorii. Permutacni symetrie,
symetrické a antisymetrické stavy, Pauliho postuldat o vztahu mezi
spinem a statistikou, vlnovd funkce dvou elektronii.

12. Zakladni piredstavy kvantovani elektromagnetického pole.



