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Dosažené výsledky 

V průběhu roku 2002 se řešitelé výzkumného záměru „Vlnová a částicová optika“ zabývali
řadou  aktuálních  problémů  spadajících  do  oblasti  nelineární  kvantové  optiky,  kvantové
informace,  rekonstrukce  a  diskriminace  kvantových  stavů.  V  návaznosti  na  souběžný
evropský projekt QUICOV byla dále věnována zvýšená pozornost problematice kvantového
zpracovávání informace s využitím měřitelných veličin se spojitým spektrem.

Mezi nejvýznamnější výsledky v oblasti nelineární optiky a kvantové informace  patří práce
věnované  zvýšení  fidelity teleportace  koherentních  stavů  světla  prostřednictvím  lokálních
kompletně pozitivních map [1],  využití kolektivních Gaussovských operací  pro koncentraci
stlačení na částečně neznámém Gaussovském stavu [2] a  interferometrické metodě detekce
provázanosti  kvantových  stavů  [3].   Do  tohoto  směru  patří  také  práce  zabývající  se
vlastnostmi strukturální  fyzikální  aproximace  operace  částečné transpozice [4],  narušením
lokálního realismu dvoumodovým stlačeným vakuem podrobeným vlivu vakuových fluktuací
[5], kódováním informace nesené stavem modu světla v dutině do stavu atomového svazku
[6]  a  generace  N-fotonových  provázaných  stavů  [7].  Nejdůležitější  výsledek  v okruhu
problémů  týkajících  se  rekonstrukcí  kvantových  stavů  byl  obdržen  v práci  [8]  kde  byla
ukázána  úzká  souvislost  mezi  konceptem  invariantní  informace  a  přesností  kvantové
tomografie  založené  na  měření  úplné  soustavy komplementárních  pozorovatelných.  Další
významné výsledky obdržené v rámci projektu se vztahují k diskriminaci kvantových stavů.
Zde byla navržena nová numerická metoda pro nalezení optimálního měření pro diskriminaci
[9], bylo  zobecněno schéma diskriminace připouštějící neurčité výsledky na  smíšené stavy
[10],  a byl vyvinut postup na optimální diskriminaci částečně známých stavů [11]. Výsledky
jsou shrnuty v následujícím přehledu prací.
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