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Zaklady paprskove optiky
Fermattv princip
opticka draha podél paprsku je stacionarni
b
SL =35 nds=0
* nemusi jit o minimum (napf. eliptické zrcadlo)

odvozeni zakona lomu

A

stacionarita

nAP +n'PB=nAQ+n'QB = nsing=n'sing'



kardinalni body

paraxialni optika: linearni aproximace zakona lomu

obraz
objekt
hlavni body:
n n'
F P P F'
f f'
H H'

H/H' — pfedmétova/obrazova hlavni rovnina

P /P' — pfedmétovy/obrazovy hlavni bod

F/F' — pfedmétové/obrazové ohnisko
f/f' — prfedmeétova/obrazova ohniskova vzdalenost

souvislost ohniskovych vzdalenosti:
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- ’; = ® - opticka mohutnost [D]



uzlové body:

hlavni roviny — zvétSeni=1
uzlové roviny — Uhlové zvétSeni=1

pokud n=n",pak P=N a P'=N'

chod paprski:

poloha hlavnich a uzlovych rovin uréuje chod paprskli paraxialni
optickou soustavou



paraxialni trasovani paprsku
paprsek je parametrizovan vyskou a sklonem

(y.u) Lu)

transformace paprsku Sifenim (translace)

y'=y+—=(nu)

zékon lomu n(u+0©)=n'"(u'+ 0)
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n —n

mohutnost rozhrani @ =

transformace paprsku lomem (refrakce)

n'u"=nu—>oy'



maticova optika

paprsek na j-tém rozhrani

Y

n.u.
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translacni a refrakéni matice
1 t./n.
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soustava s k plochami
pout - Mpin’ M = Rka.“R

A B
C D)pin

pout_

osovy paprsek p - vychaziz osového bodu predmeétu
hlavni paprsek p, —vychazi z okraje pfedmeétu

Lagrange(lv zakon

veliina L =ny,u_—ny_ u, jeinvariantni: L = det(M)L_ =1L

in in
v roviné pfedmétu: y' =0, y'=h, u'=u > L_=nhu,

vroviné obrazu: y*"' =0, y*"'=h', ®"'=u ' > L =n'h'u’
a b

zvétSeni m=h'/h
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tj. zvétSeni lze urCitz p_



zobrazovaci rovnice

Sifeni mezi konjugovanymi rovinami

h

h' — m 0 h , (I) — n r/f!
n"u' —® 1/m)inu
osové paprsky: h' =0 a n,u, =
nu
okrajové paprsky: h' = m h
kolimované paprsky: n'u' =—n"h/f"'
odvozeni zobrazovaci rovnice
O P P'
< = =
S
zobrazeni P » P’
|1 0
zobrazeni O =» O’
h' | _|[1 s'/n'|\[ 1 0 s/n
n'"u' 0 1 —d 1 1
g — J




pravy horni element M, ,

! I

R S— ~ 28 - D=0
n n nn
po uprave
n n'"_n'
s s f'
stejné indexy lomu (soustava ve vzduchu)
1 1 _ 1
s s f'
pupily

apertura (clona) — prvek nejvice omezujici osovy svazek
vstupni pupila — obraz apertury v predmeétovém prostoru
vystupni pupila — obraz apertury v obrazovem prostoru

priklad:

1 f2
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Lagrange

uhlové zvétSeni teleskopu:
-1

y=o'lg=m,



