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Optickeé aberace
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vinoplocha
plocha konstantni optické drahy pro paprsky vychazejici z bodoveho
predmétu

idealni zobrazeni
vinoplocha ve vystupni pupile je sféricka se stfedem kfivosti v
gaussovském obrazu P' bodoveho predmétu P

vinova aberace W (x, y)
opticka draha mezi skutecnou a idealni vinoplochou v pupile mérena
podél spojnice bodu Q' vinoplochy a gaussovského obrazu P’

geometricka aberace (6 x,0 y)
odchylka priseciku skute¢ného paprsku s gaussovskou obrazovou
rovinou P'' od polohy gaussovského obrazu P’

optické drahy

W=Q'Q=PQ—PO = PQP'— POP’

POP' — optick&a draha hlavniho paprsku
R = OP' - polomér referenéni sféry



souvislost vinovych a geometrickych aberaci

rovnice vinoplochy S(x,y,z)=0

(x=x, )2+ (y=y P(z=2, 7 = [R+ W (x,y)P

paprsky jsou normaly k vinoploSe, t.J. vektory

grad S = gi,g‘;,gj a(xl.—x,yi—y,zg—z)jsou kolinearni
dostaneme
ow
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geometrickeé transverzalni aberace

0 X =X T X, = R—aaw
X

ow
6y=yf1@=R57

geometrické aberace jsou dany derivacemi vinové aberace podle
pupilovych souradnic



Seidelovy aberace

uvazujeme aberace paprsku z vystupni pupily do obrazove roviny

pupilové soufadnice (x, y)
obrazové soufadnice (h' ,h 'y)

aberace obecné W (x,y,h' ,h 'y)

rotacné invariantni systém — tfi invarianty
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rozvoj aberace v fadu
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osoveé aberace: h' =

sféricka aberace (zde i dale R = 1 pro jednoduchost )
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W = as(x + y2)2 =acr

5 X+ 6y2: 160?1’6
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pupila obrazova rovina

» kazda kruhova zona pupily vytvari v obrazové roviné kruznici

« paprsky z rlznych zén pupily se sbihaji v rlizné vzdalenosti od
pupily — maji riznou podélnou vadu

» rozptylova ploSka je sféricky symetricka

« vada se projevuje ve stfedu zorného pole — nutno odstranit



mimoosoveé aberace h' # 0

koma
W_=a,h'x(x*+ y*)=a_h'r’cos®

§x =ar’(2+cos20), o= ah’

dy = ar® sin26

(8x — 20cr2)2+ 6y2= a’r

/
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pupila obrazovéa rovina

» zOny pupily vytvari vzajemné posunuté kruznice
» koma se zhorSuje linearné smérem k okraji zorného pole
» teleskop — malé zorné pole



astigmatismus a zklenuti pole
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W ~ah“x"+ah“(x*+y)=a h“r‘cos"0+a h™r
a r a r

=r, «a :2(aa + ar)h’z, B = Zarh'2

pupila obrazova rovina

 sagitalni a tangencialni rovina

* mimoosovy bod je zobrazen jako elipsa

« astigmatismus roste kvadraticky smérem k okraji pole
» okular — velké zorné pole

zklenuti pole
» obraz vznik&a na zakfivené plose
 pfi vizualnim pozorovani oko akomoduje



distorze (zkresleni)

_ 3 3
Wd—adh x—adh rcos 0

predmét soudkové poduskové
zkresleni zkresleni

» naklon zavisly na obrazovych souradnicich

» obraz je ostry ale zkresleny

* silné se projevuje u nékterych fotografickych objektivi
« astrometrie

barevna vada

disperze — zavislost f na A

modra . ,
cervena

longitudinalni/transverzalni barevna vada



balancovani aberaci

kvadraticka chyba vinoplochy — variance (nekdy téz RMS)
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W= W(r,0)rdrdo

1
A
snazime se minimalizovat E

zakladni aberace nejsou nezavislé — napr. sféricka aberace a defokus

Zernikeovy polynomy
 ortogonalni polynomy na jednotkovém kruhu

» poskytuji rozklad vinoplochy do nezavislych aberaci
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priklad: balancovana sféricka aberace
R, =1/2-3r°+3r*
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