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Dvouzrcadlové teleskopy

Cassegrain — optické usporadani
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stavebni délka je typicky mnohem mensi nez f

dva Cassegrainy D = 200mm, f/10

R, -800 -2000
D, 200 200
R, -225 -1520
D, > 45 > 76
m 5 2
d 310 620
b 140 140
R -157 -3167

udaje v mm, polomeér kfivosti pole R, nezapocitava astigmatizmus
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osové aberace — typy Cassegraint

« zvolim asféricitu jednoho zrcadla, druhou dopocCitam
* pozaduji vymizeni sférické aberace

klasicky Cassegrain

m+1)\2

m-—1

K,=-1, K,=—

tvarovani zrcadel

m+1\2

m-—1

Az,=Az, = K;+1=0a|K,+ , O<ax1

Ritchey — Chrétien
K, <-1, K,<—1 aplanat (napf. HST)

Dall — Kirkham
—1<K1<0, K2:O

Pressmann — Camichel
K,=0, K,>0 vyhodne pro segmentovana zrcadla



mimoosové aberace

aberace slozeného systému
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EnP M, EXPi=EnP2 M, ExP
T ]
T T

vinova aberace je definovana ve vystupni pupile systemu

sCitame vinové aberace pro stejné relativni polohy ve vystupnich
pupilach (teCky na obr.)

 alternativné sCitame maximalni hodnoty aberace

napr. prispévek komy od j-tého povrchu

2
a .h.x.r.:A.p??cosB.
& A B Gt J

o= rj/r? — normalizovana radialni pupilova souradice
ch — maximalni aberace (peak aberration)

koma systému
A, = Z A,
J

vliv polohy vystupni pupily
» plocha, na niz je clona, ma mimoosovée aberace nezavislé na
asféricité
 toto neplati v obecném pripadé



Cassegrain s clonou na primarnim zrcadle

A =A(K,K,, m,..)
A, =A_K,,m,..)
A,=A(K,,m,..)

* A_=0 vSechny typy

klasicky Cassegrain ma mimoosove aberace srovnatelné s
jednozrcadlovym teleskopem

* A =0 & A_=0 aplanat (R-C)

e A
S

e A
S

fixuje K, K, <—1

zadna koma, oproti klasickému Cassegrainu vetsi
astigmatismus a zklenuti pole

vetsSi zorné pole

symetrické geometrické aberace (PSF)

bez korektoru nelze pouzit v primarnim ohnisku
preferovany pro profesionalni astronomii (HST, Keck)
=0 & A, =0 anastigmat

=0 & A =0 & A_ =0 anastigmaticky aplanat

fixuje dalSi parametry, nevede k praktickym navrhim
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» klasicky Cassegrain vs aplanaticky Cassegrain D = 1,2m,f/10
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SURERACE: IMA
THROUGH FOCUS SPOT DIAGRAM
RITCHEY-CHRETIEN
?PEIDFEB 6 1999 . 2 3 SPOT SIZE UNITS ARE MICRONS.
1
RHS RRDIUS ¢ 14.439 3.620 8.172
GEQ RADIUS 19811 6.168 0,29
BOX WIDTH ¢ 164 REFERENCE ¢ CHIEF RAY

R-C ma priblizné 2x vétsi zorné pole



» klasicky Cassegrain vs Dall-Kirkham

System |N|[n| 3 Off-aus Distance (mm)
€ lo 10
CZDU mm
lassical
Cassegrain 2 sy - €&
10
|
—| [+}d- @@
[ 2 [63'.; e -
15]
|| .
2} sus "
20 !
4 26y - =
200 mm |
Dall-Kirnham ! _ e T
Cassegra:n | . ¢: 9.:2..:;-_ _. e
i ’ e .'-‘. -
10
’_._;._-_"
o "
I s i:‘.'-f-';";
2 - 956 < Q_.‘ S}
15 S i
4 f2d - '(:.-’»_ s WMEIC :
"te = w‘-". -
2 1241 - Q @3
Airy Disks
fi1s |20
fno .
._-'-__ ..A '-_ -.-
417 * iz . P
O Ol ' < St ol
0.025 mm

Cassegrainy s jednim sférickym zrcadlem maiji pfiliS velké aberace



priklad R-C
Hubble Space Telescope
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D, = 2400mm, R, = —11040mm (f/2,3), K, = —1,0023, d = 4906,1 mm
D,=300mm, R, =—1358mm, K, = —1,496
systém f = 57,6m (f/24)

chybné vyrobené primarni zrcadlo K = —1,014 - sféricka aberace



