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Vicezrcadlové teleskopy

motivace: dosahnout soucasné korekce sférickeé aberace, komy
a astigmatizmu a vyrazné tak zveétsit zorné pole teleskopu

presun clony v systému (stop-shift relations)

presun clony obecné meéni aberace

ExP,
. ExP, L
\NI ‘i“““‘ V
0
T
L

pfesun clony = posun hlavniho paprsku vici ptivodni pupile
W,(x,y)=W, (x—L¢,y)

napr. asigmatizmus
x2¢2 > (x — qu)z gbz = x2¢2 — 2qu§3 + ...

S ——
astigmatizmus zkresleni

aberace vysSich radd generuji aberace nizsich radd (v x):

sféricka aberace -» koma - astigmatizmus, zklenuti - zkresleni
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|ze zobecnit na koneCné vzdaleny predmét

zavery z predchozi analyzy
» zmeéna asféricity zrcadla, na némz je clona, nema vliv na
mimoosove aberace
» presun clony v systému nema vliv na sférickou aberaci

» pokud systém nema sférickou aberaci, pfesun clony nema vliv na
komu

» pokud systém nema ani sférickou aberaci ani komu, prfesun
clony nema vliv na astigmatizmus

 {j. pokud systém nema ani sférickou aberaci ani komu
ani astigmatizmus, bude toto spinéno pro libovolnou polohu clony

specialni pripad: clona ve stfedu kfivosti zrcadla
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» vSechny hlavni paprsky dopadaji kolmo

» systém nema preferovanou osu

* systém nema komu ani astigmatizmus

 z0stava sféricka aberace sférického zrcadla, K = 0, a zklenuti

afokalni Cassegrain

specialni pripad Cassegrainu

|f2|:|f1|_d’ m = oo

* |ze pouzit jako stavebni prvek vicezrcadlovych teleskop
« funguje jako reducer svazku

osoveé aberace

parabolicka zrcadla K, = -1 & K, =—1

a =20
S



mimoosoveé aberace

stop-shift relace
* A_, nezavisi na poloze clony, protoze A_, =0

* A_,je ovlivnén polohou clony

Z obrazku
f1
f1 o d,

¢, =—9¢; f,=d—f;

vede na
A=A_,+A_ =0, A=A _+A . =0
c cl c2 a al a2

afokalni Cassegrain je anastigmat



trizrcadlove teleskopy

Paul-Baker

[ -

navrh systému
1. vychozi afokalni Cassegrain s K, = K, = —1 je anastigmat

2. premisténi clony na M, nezmeéni aberace
3. tercialni zrcadlo M, je sferické, stred kfivosti je na M,
4

. korekce sférické aberace tercialniho zrcadla je provedena
zmenou asfericity sekundarniho zrcadla K, = 0 — tento krok

nezméni komu a astigmatizmus

vysledny systém
*« K,=-1, K,=0, K,=0
* R,=Ry
* =1
» eliminace sférické aberace, komy a astigmatizmu
e zorné pole ~1°

R
obecné [ = flR—S s odpovidajici volbou K,
2



varianty:
* ploché pole: vede na asféerické M,
» Korch: posun ohniskové roviny ven pro ziskani prostoru pro
instrumenty

» dvouosy Korch: snadngjsi stinéni obrazového pole
 doplnéni o korektory pole — korekce vyssich fadd aberaci

priklady tfizrcadlovych teleskopU:

Large Synoptic Survey Telescope

M2 3.4m £/1.00 Flat 3.5 deg. FOV

0.64m dia. @ /1.23
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M18.4m f/1.18

* D,=84m, D,=3,4m!, D, =5,2m, korektor s nejvetsi
vyrobenou ¢oCkou na svété

« zorné pole 3,5°

« detektor 3,2G pixeld, expozice 15s, mezni magnituda 24,5™

» cela obloha nasnimana béhem nékolika dni
e vice nez 5mil. snimk( za 10 let, 15 TB dat/noc
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James Webb Space Telscope
« D, = 6,5m segmentovaneé

Gaia (ESA, astrometrie)
e 1,45m X 0,5m obdélnikové

Ctyrzrcadlové teleskopy

anastigmat se sférickym primarnim zrcadlem — zjednodusuje vyrobu
velkeho (segmentovaného) M,

Paul-Schmidt

« afokalni Cassegrain K, =0, K, =—1, clonana M,

* sférické M, zobrazuje vystupni pupilu M, + M, na M, (pupila ve
stfedu kfivosti M,

* M , koriguje sferickou aberaci M,

* pouze dvouose navrhy, jinak M., brani zobrazeni pupily na sebe



