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Katadioptricke teleskopy a dalSi systémy

Schmidt-Cassegrain (SCT)
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Cassegrain s asférickou korek¢ni deskou

» dobre pfistupna ohniskova rovina — lze pozorovat vizualné
» ohniskova vzdalenost jako u Cassegrainu
* korektor kompenzuje sférickou aberaci pro libovolné K |, K,

« vice stupnt volnosti pro odstranéni aberaci — mnoho riznych
navrh(l

zklenuti pole anastigmatu — Petzvalova kfivost
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Cassegrain po zanedbani astigmatizmu:

ploché pole vyzaduje R, = R,



podminka b > 0 vyzaduje zvétSeni M2
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zakladni typy SCT

« kompaktni se zklenutym polem — malé zaclonéni
* ploché pole — velké zaclonéni

— zaclonéni zhorSuje PSF a kontrast

— alternativou je kompaktni SCT + korektor pole

kompaktni vizualni SCT
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(a) sféricky K, = K, =0
koma SCT (/10 odpovida parabolickému zrcadlu /5



(b) asféricky, obvykle K, # 0
» korekce sférické aberace je rozdélena mezi korektor a M2
« barevna vada je mnohem mensi, ~20% bézného achromatu

* mimoosové aberace jsou mnohem mensi, ~25% Cassegrainu
se stejnou svételnosti
« zUstava silné zakfivené obrazové pole

zaostrovani SCT
» astronomické systémy jsou korigovany pro nekonecné vzdaleny
predmet
» sféricka aberace pro konec¢né predmeétové vzdalenosti
« preferovano zaostrovani posuvem M1

0.2
) Eyepicce Focusing
Spot Diagram| g
Diamcter . Primary Mirror Focusing
(mm) % (Photography Criterion)
B . . . 0.025 mm
+t---—=-----= : ——— - - - 0.013mm(Airy Disk)
10 20 30 4050 75100 150
—— = Object Distance (m)
s[m] zaostfovani okularem zaostfovani zrcadlem
posun [mm]  As'[mm] | posun[mm] As'[mm]
% 0 0 0 0
1000 4 13 0.2 ~0
100 43 o1 1.7 ~0
30 175 653 5.6 4
10 1200 3903 16.9 10




Maksutov—Cassegrain (MCT)
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 asféricky korektor SCT nahrazen sférickym meniskem
* maximalni svételnost systému zavisi na stupnich volnosti

varianty
* zadni strana menisku vytvari M2 - R, = R, min [/15
* M2 uchyceno na menisku, min f/8
« M2 separované od menisku, min f/4

» soustfedny meniskus se slabou spojkou ve vstupni pupile
korigujici barevnou vadu

zrcadlové teleobjektivy




Schmidt—Newton
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Newton s korektorem
» clona na korektoru, sekundarni zrcadlo uchyceno ke korektoru

 sféricke zrcadlo — pritomnost komy a astigmatizmu
— mensSi mimoosové aberace ve srovnani s Newtonem
— aberace se zhorsuiji s pfiblizovanim korektoru k zrcadlu

varianta Wright

eliminace komy asférizaci zrcadla
a.=0 » K=o '=1=R/L-1>0 (elipsoid)

specialni pripad
o=1/2 » K=1

vlastnosti:
« aplanat
« astigmatizmus je polovicni ve srovnani s aperturou na zrcadle:
1
a” 2R
 elipsoid ma vétsi sférickou aberaci nez sféra = silnéjSi korektor
- vétsi barevna vada

a



relé systemy
teleskopy s malym sekundarnim zrcadlem

» obraz vznik& uvnitf systému a je vyveden ven
» obvykle pouzit achromaticky dublet

Gregoriany

dvouzrcadlovy teleskop s konkadvnim sekundarnim zrcadlem

' \

klasicky Gregorian: K, =—1, —1<K,<0

odliSnosti od Cassegrainu:
» jednodussi stinéni (realna vystupni pupila)
» opacné zklenuti pole
» vetSi stavebni délka



Herschelovské systemy

>

* Mimoosova nezastinéna apertura

* mensSi svételné ztraty, lepSi kontrast

 typicky malé svételnosti f/20—f/30

* vyuziti pro pozorovani malo kontrastnich objektd, napf. planet

analyza
« system neni rotacné symetricky vzhledem k optické ose

« 2D analyza aberaci — sagitalni a tangencialni rovina



System
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