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Astronomie

predmét vyzkumu

« Slunecni soustava (Slunce, planety, mésice planet,
meziplanetarni hmota)

e Galaxie (hvézdy, dvojhvézdy a vicenasobné soustavy,
hvézdokupy, mlhoviny, mezihvézdna hmota)

e pozorovatelny vesmir (galaxie, skupiny galaxii, supergalaxie,
mezigalakticka hmota)

déleni astronomie

e astrometrie — méreni polohy

« nebeska mechanika — pohyb astronomickych objekt(
» astrofyzika — fyzikalni vlastnosti a struktura

» kosmologie — stavba a vyvoj vesmiru jako celku

metody vyzkumu

* pozorovani — informace je prenasena zarenim
* experiment — jen vyjimecCné ve Slunecni soustave
« extrapolace a ovérovani fyzikalnich zakon(

detekovany signal

» elektromagnetické zareni
» kosmicke zareni, neutrina
 slunecni vitr

« gravitacni viny



Zaklady praktické astronomie

elektromagnetické zareni

viny Sifici se prostorem — reSeni Maxwellovych rovnic
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Zareni ¢erného télesa

Stefan-Boltzmantv zakon
E=0T* [E]=Wm %, 0=567-10 °Wm K 4

E — intenzita vyzafovani, tj. vykon vyzafeny z jednotky plochy
- 4 E
efektivni teplota T = \/;

Plancklv zakon

2
I= Zflhc , [I[]=wWm3
C

oMKT _

}\'5

I — spektralni intenzita vyzarovani (spektrum)
h=6,626-10"%J-s (Planck)
k=1,38-10"3J-K! (Boltzman)
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Wien(v posunovaci zakon

AT =2,898-10 °m-K
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Dalsi zdroje zareni

zareni ionizovaného plynu (napf. planetarni mlhoviny)
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Krabi mlhovina (NGC 1952)
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dal$i mechanizmy: srazky ¢astic (akre¢ni disk), inverzni Compton(v

rozptyl, radioaktivni rozpad (vyhasinani supernov)



Absorbce zareni v atmosfére (pozorovaci okna)

y, X, UV VIS IR radiove viny
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atmosféricka “okna”

Spektralni oblasti
VIS (opticka oblast) asi 380-750 nm

» detekce: oko, fotografickd emulze, polovodi¢ové detektory (CCD)
» dalekohled (na zemi, v kosmu)
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pramér vstupni pupily D
— rozliSeni (difrakce)
d[rad]~ A/D

- citlivost

» atmosféricke fluktuace (seeing) zhorsuji vykon — adaptivni optika
umisténi velkych instrumentd
— Coudé (paralakticka montaz)

— Nasmyth (alt-az montaz)

pf. Kitt Peak National Observatory (USA)
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* vizualni stupnice jasnosti — spektralni citlivost oka
Am=25lo i I,/1,=1004Am
= 42108y I, 172~

A m—rozdil magnitud, I,/I, — pomér jasnosti

pocatek stupnice m = 0 dfive definovan pomoci Vegy (o Lyr ), dnes
exaktné fotometricky pro prislusné spektralni pasmo (V, B)

jasnosti nékterych objekt(

hvézdy objekty slunecCni soustavy
Sirius -1,4 Slunce -27
Vega 0 Mésic v uplnku -12
UMa 2-3 Merkur -1,9 max
oko max 6 VenusSe -3,5az-4,5
triedr 9 Mars 2az-2,8
20cm 14 Jupiter -1,3az-2,6
Saturn 0,9az-0,3
Uran ~6
Neptun ~8
Pluto 15,9 az 13,6

kratkovinna oblast (UV, X, gama) pod 380nm

* Vysoce energetické zareni

« UV zareni pohlcovano ozénem — UV, X a gama teleskopy na
obézne draze

» tepelné i netepelné zareni



IR (infraCervena oblast) 750nm — 1mm

« pohlcovano sklenikovymi plyny (vodni para, oxid uhliCity, metan)
— vysokohorské observatore, balony, kosmické sondy)

« predevsim tepelny pavod — chladna hmota
» detekce extrasolarnich planet, vznikajici hvézd apod.

radiova oblast — nad 1mm

» predevsim netepelné zareni (synchrotronové ...)
« radioteleskop, soustavy radioteleskopl, interferometrie

« dulezité objevy: pozorovani jadra Galaxie, zbytky supernov,
pulsary, kvazary, reliktni zareni

« patrani po mimozemskych civilizacich

Virgo A (M87)

Chandra X-Ray

Centaurus A

HST Optical



