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Korekce souradnic

malé zmeény souradnic, které je nutno uvazovat pfi stanoveni polohy
astronomickych objekt(

refrakce v atmosfére

zenitovy Uhel objektu je ovlivnén refrakci z =z, — Az

pro index lomu n vzduchu v misté pozorovani:
Az=(n—-1)tanz [rad], z<70°
na hladiné mofe n ~ 1.0003 = Az ~ 60" tanz

nizko nad obzorem — empiricky zjisténé hodnoty
na obzoru, z =90" je prfiblizné Az ~ 35’

refrakce zvySuje vySku Slunce nad obzorem — prodlouzeni dne
0 nékolik minut

disperze

zavislost indexu lomu na vinové délce svétla — refrakce zavisi na
barvé svétla



bodové zdroje jsou zobrazeny jako vertikalni spektra délky ~ 1"
orientovanad modrym koncem spektra blize k zenitu.

problém je feSen korektory disperze

precese a nutace

zmeéna orientace zemskeho rovniku a ekliptiky v prostoru viivem
gravitacniho plsobeni téles slunecni soustavy

lunisolarni precese




gravitacni plisobeni Slunce a Mésice na rovnikové prebytky hmoty —
dvojice sil — pohyb zemské osy po plasti kuzele

pohyb SSP kolem SEP po precesni kruznici s primérem
2¢ ~ 47° s periodou cca 26 tis. let

» svetovy rovnik méni polohu vzhledem k ekliptice

pohyb jarniho bodu po ekliptice smérem proti pohybu Slunce tj.
na zapad o 50,4'" zarok

 tropicky rok je kratSi nez sidericky rok (o 20 minut)
nutace

kmity zemské osy zplisobené precesi mésicni drahy (pohyb uzl()
S periodou 18,6 let

» zemska osa opisuje kolem stfedni polohy nutacni elipsu s velkou
poloosou ~ 9"’

* na precesni kruznici zemskeé osy se tento pohyb superponuje



a vznika “vinovka”
» kfivka opisovana svétovym pélem neni uzaviena

planetarni precese

ruSivé gravitacni plsobeni planet — precese zemské drahy (ekliptiky)

 precesni pohyb poll ekliptiky

« zména sklonu zemské osy 22° <& <245° | v soucasné dobé
pokleso 47'" za 100 let

» prispiva k celkové tzv. generalni precesi

paralaxa

zména polohy objektu zplisobena zménou polohy pozorovatele

denni paralaxa
rozdil mezi geocentrickou a topocentrickou polohou
maximalni denni paralaxa
sint = R/r
r —vzdalenost objektu, R - polomér Zeme
7 je max. Uhel, pod kterym vidime zakladnu, tj. zemsky polomér



Slunce: m© =8,8"" , Mésic: =57

B

rocni paralaxa
rozdil mezi heliocentrickou a geocentrickou polohou

maximalni roCni paralaxa
sin;t = alr

r —vzdalenost objektu, a - stfedni vzdalenost Zemé od Slunce,
7 je max. Uhel, pod kterym vidime zakladnu, tj. velkou poloosu
zemské drahy

soustava o Cen: mt =0,743"" , o Umi (Polarka): m = 7,5mas

paralakticka elipsa

v dlsledku paralaxy pohyb objektu po elipse v pribéhu roku — ro¢ni
paralaxa m odpovida velké poloose paralakticke elipsy



uré¢ovani vzdalenosti ve vesmiru

* meéfeni paralaxy je jedina exaktni metoda
pro vzdalené objekty r ~ a/n

parsec — delkova jednotka, 1pc — vzdalenost, ze které vidime
polomér zemské drahy pod uhlem 1"

1pc ~ 206000 AU ~ 3,261y
vzdalenost v parsecich: r{pc|=1/x["]

méreni paralaxy dnes s pomoci satelitd Hipparchos, HST
(NASA), Gaia (ESA, presnost ~ nékolik was )

aberace svétla

skladani rychlosti pozorovatele a kone¢né rychlosti signalu zplsobuje
zmeénu polohy objektu



aberace je maximalni, pokud jsou pohyby pozorovatele a signalu
navzajem kolmé v | c

el

—

(%
zdroj pozorovatel

y ~ v/c [rad]

denni aberace
zplsobena rotaci Zemeé — objekty jsou posunuty na vychod (kulminuji
pozdéji)
max. na rovniku,
v =0,465km/s » y~0,3"'

ro¢ni aberace
zplsobena obéhem Zemé kolem Slunce
v~ 30km/s » y~ 205"

aberacni elipsa

v aberace pohyb po elipse v priibéhu roku — velka poloosa odpovida
aberacni konstante

aberacni konstanta je stejna pro vSechny objekty, tj. na rozdil od
paralaxy nezavisi na vzdalenosti
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vlastni pohyb

zména polohy zplisobena viastnim pohybem objektu vzhledem k

W Wt

 udava se zména rektascenze a deklinace za rok

 vlastni pohyb a radialni rychlost jsou slozky skutecného pohybu v
prostoru

« radialni rychlost se méri pomoci Dopplerova jevu

« velky vlastni pohyb svéd¢i o blizkosti objektu — katalogy objekt(l
s velkym vlastnim pohybem zahrnuji nejblizSi hvézdy

nejvetsi vlastni pohyb — Barnardova hvézda 10,3'" roCng, tj. posune
se o primeér mésice za necelych 200 let

druhy nejblizsi systém r ~ 6ly , radialni rychlost v —110km/s ,
min vzdalenost r ~ 3,751y bude v roce 11800n.l.



gravitacni ohyb svétla

ohyb svétla v gravitacnim poli

gravitaCni CoCka — zkresleni obrazu vzdaleného objektu jinym
hmotnym objektem

 silné CoCkovani (strong lensing) — zjevna silna deformace,
vicenasobné obrazy, Einsteintv prsten apod. — ¢ockou je
masivni objekt napf. galaxie
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"Shapenoise" by TallJimbo - Own work. Licensed under CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Shapenoise.svg#/media/File:Shapenoise.svg



» slabé CoCkovani (weak lensing) — zména polohy vzdaleného
objektu, systematicka deformace poloh velkého poctu objektd —
da se zjistit statisticky — CoCkou je rozlehly masivni objekt napf.
temna hmota

* mikroCoCkovani (microlensing) — zmeéna jasnosti vzdaleného
objektu zplsobena gravitatnim ohybem — ¢ockou je kompaktni
nutné nikoli masivni objekt (hnédy trpaslik ...)

¢ockovani a mikro¢ockovani jsou dilezité metody pro detekci malo
sviticich/temnych/velmi vzdalenych objekt(



