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Efemeridy — zdanlivé polohy téles slunecni
soustavy

drahové elementy

.-""vzestupny uzel

tvar drahy
- velka poloosa a

excentricita e

orientace roviny planetarni drahy
sklon drahy k ekliptice i
delka vzestupného uzlu €

orientace drahy v jeji roviné
argument perinelia o

pocatecni poloha planety na draze
okamzik prlichodu periheliem T

drahové elementy jsou proménné v Case



poloha télesa na draze

polarni soufadnice — délka prlivodice r , prava anomalie v

P" — rovhomeérny pohyb po kruznici, setkava se s planetou v periheliu
stfedni anomalie M

M = 2n(t — T)

nebo M = M, +n(t—t,)

n — stfedni denni pohyb

P' — primét planety na soustfednou kruznici
excentrickd anomalie E

Keplerova rovnice
M=F—esinE
numerické reseni — iterace
rychla konvergence pro malé excentricity
specialni metody pro velké excentricity/hyperboly/paraboly



pravouhlé sourfadnice (osa x mifi ze Slunce do perihelia)

x=a(cosE — e)

y=a\/1—e2sinE
odpovidajici polarni soufadnice jsou (r,v)
vzdalenost planety od Slunce

r=a(l—ecosE)

transformace souradnic

- rotace v roviné drahy o uhel ® , kterd otoCi osu x z perihelia do
vzestupného uzlu

- rotace kolem vzestupného uzlu o uhel i , ktera otoCi rovinu
drahy do roviny ekliptiky

- rotace v roviné ekliptiky o uhel €2 , ktera otoCi osu x
z vzestupného uzlu do jarniho bodu



ziskame pravouhlé heliocentrické ekliptikalni soufadnice planety
(Xe b ye b Ze)

= cos$2 cosO — sinQ sin O cosi

= sin Q2 cosO + cosQ sin O cosi

= sin 0 sini

=~ ‘NN = ‘ma< =~ ‘mx

kde 0=v+w
odpovidajici sférické soufadnice jsou (r,l,b)

podobnym zplsobem ziskdme pravouhlé geocentrické ekliptikalni
soufadnice Slunce (x_,y_,0)

pro Slunce i, =0 a € =0

= cosB
S

B |m><

S
Vs
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S
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S

odpovidajici sférické soufadnice jsou (r_,[_,0)

s’°s?

presuneme stfed soufadné soustavy do stfedu Zemeé
ziskame pravouhlé geocentricke ekliptikalni soufadnice planety
<Xg’yg’zg) = (X, + X, Yo+ Vs, 2,)

odpovidajici sférické soufadnice jsou (R, A, ) , R je vzdalenost
planety od Zemé



elongaci planety Ep ziskame napf. pomoci kosinové véty

2 2 2
r —rS+R 2rsRcosEp

geocentrické rovnikové souradnice planety (ll. druhu) ziskame rotaci
(xg,yg,zg) kolem jarniho bodu o Ghel ¢ , ktera otod&i ekliptiku do

roviny svétového rovniku
odpovidajici sférické soufadnice jsou R, a,0

pro dosazeni vétsi pfesnosti je nutno vzit v Gvahu gravitacni pasobeni
ostatnich planet, precesi, nutaci apod.



