Numerick€ metody a programovani

Lekce 11



Modelovani dat

fitovani dat modelem

model
« mnoZina vhodnych funkci

« teoreticky model

nalezeni koeficientd modelu
+ volba miry vhodnosti (kvality) modelu
+ optimalizace
- stanoveni neurcitosti parametrii modelu

« ovéfeni vhodnosti optimalniho modelu

Test dobré shody (goodness of fit)

model s M parametry

Y(X) = Y(X;apaz’---»aM)
naméfené hodnoty y; v N bodech x;

5 statistika
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pravdépodobnost, Ze soucet v kvadrati normdlnich ndhodnych veli¢in ( o= 1) piekroci ,?
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pocet stupiili volnosti

v=N-M

regularizovand nelplnd gama funkce

Q(a,x) = ﬁf et dt
X
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model je zavrZen, pokud je hodnota P(x?|v) pfili§ mald (napf. P <0.005 )

& it pFimkou

model

y(x)=ax+b

kvalita fitu

1
Xz = Z—z(yi—axi—b)z
i Oi

optimalizace

o) _ ox _
da =0, ob =0

statistické sumy

1 X;
S=2—= S=X— S5,=X
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extremalni rovnice
aS, +bS, = Sxy
aS, +bS=3S y



A=S.,S-S
propagace chyb

a 2
=3 02(_f)

; "0y,

neurcitosti parametrii modelu

_S _ Sw
%=y B=R

& obecny linedrni fit
model vytvoren linearni kombinaci bazovych funkci

model

napt. {X,}=1{1,x,x%,...]

kvalita fitu

zavedeme
b, = yﬁi , A= Xka(l.Xi)
dostaneme
N M 2 o
X = Z b, — %Aikak - ”Aa - b”
1

minimalizace »* - SVDrozklad - pseudoinverze



, A ... pseudoinverze
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propagace kovarian¢ni matice

r‘=Jr°Jj’

pro model vySe (nezavisla data y; ) plati
J=A", I’=1

a tedy

r‘“=Jgj'=cAAc’=c

specidlni pripad
2

o (a;)=Cy

napf. pro fitovani piimkou

y(x) =a,+a,x > Xl(x) =

statistické sumy

1 X;
25 X
_ 1 i

ATA — 1 0.‘l — S Sx
Z X; Z ij Sx Sxx
i 0,-2 i 01-2
kovarian¢ni matice
_ 1(S -S
C=(ATA) =x| ™ “x
(ATA) =] 5 s

variance ve shodé s vySe odvozenym vysledkem



priklad:

25 L ' "0
—— fit o

= = == model O

skute¢ny model:

y = —x>+5x°+1
variance:

o=yl5
pocet méfeni:

N=100
bazové funkce:

1,x, x? s x°
koeficienty:
0,805,0,617;4.782;—0.979
chyby parametru:

0,113, 0,450,0,297 ;0,045

¥ = 80,46
P(x’| v)=0,886



