Zakladni pojmy optického zobrazovani

Fyzikalné dokonaly OS:
Opticky systém, ktery nevykazuje Zadné paprskové vady a jeho obrazovy vykon je omezen
ohybovymi jevy.

Realny OS:
Opticky systém tvofeny realnymi
optickymi a mechanickymi prvky (soustava ¢ocek, zrcadel).

Modelovy OS:
Nehmotny systém umoznujici optimalizaci parametru \ I
a vypocetni analyzu dosaZeného obrazového vykonu. &\ 1V

Je ur€en zakladnimi geometrickymi parametry &—
(poloméry kfivosti optickych ploch, u€inné primeéry optickych

prvku, tloustky) a materialovymi parametry (indexy lomu).
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Abstraktni OS:
V teorii vinového zobrazovani je modelovy OS nahrazen pupilovou funkci, ktera definuje
zakladni optické vlastnosti modelového OS.



Aperturni clona:
Realna clona nebo objimka, ktera omezuje svazek paprskl vstupujici do OS z osového
bodu (aperturni svazek paprsku).

Vstupni pupila:
Zobrazenim aperturni clony do pfedmétového prostoru pomoci OS, ktery pfedchazi
aperturni cloné je vytvoren obraz aperturni clony nazyvany vstupni pupila.

Vystupni pupila:
Zobrazenim aperturni clony do obrazového prostoru pomoci OS, ktery nasleduje za
aperturni clonou je vytvoren obraz aperturni clony nazyvany vystupni pupila.
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Pupilova funkce:
Funkce, ktera je nenulova v oblasti vystupni pupily a nulova mimo ni. Je to komplexni
funkce, jejiz amplituda urcuje propustnost OS a fazovy €len vyjadfuje vinové vady

zavedené OS.
Abstraktni opticky systém
Modelovy opticky systém
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Vystupni pupila —
souradnice (x,,Yp)

¥~ Redlna
vinoplocha
Pupilova Amplitudova Vinoveé Funkce
funkce propustnost Cislo vinovych vad
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P(Xp!yp) = PO(Xp’yp) exp[ikW(Xp1yp)]




Zobrazeni bodového zdroje
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Komplexni amplituda v bodé A":

a(x',y',z") zii,exp(ich',)H P(Xp. Yo, 2,) eXp(—ikr')dS
R, :




Komplexni amplituda v obraze bodu

Pupilové souradnice: Obrazové souradnice:
X, = Ry Sinu cosg, X'= p’ sin®’ coso’

Yp = Rg sinu sine, y' = p’sin®’ sing’

Z, = Ry cosv Z' = p’ cosb’

a(p',0") = KJ': J‘OZE P(3,,)sin Jexp fikp'(sin 9sin 6 cos g, cos p'+sin Isin 6'sin ¢, sin p'+cos Fcos 6')d K,

Kruhové soumérna pupilova funkce: P(9,¢,)=P(9) a _
Jn(x):—_nje><p(|xcos®+|n®)d®
Vyhodnoceni obrazu v roviné (x',2): 2m” %

u
a(p',0') = 27zKIO P(9)J,(kp'sin 9sin8')sin Gexp(ikp'cos Fcos 6')d 9

K.... konstantni vyraz (neni vyznamny — v zobrazovani pracujeme s normovanou intenzitou )
K ..... vinové Gislo (k= 2r/)

Jo .- Besselova funkce 1. druhu, nultého radu

u..... obrazova apertura optického systému




Besselova funkce J, a J;
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Obraz bodu (Airyho disk) vytvoreny fyzikalné dokonalym systémem s kruhovou pupilou
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Komplexni amplituda v obraze bodového zdroje je urCena jako
Fourierova transformace pupilové funkce:

ax' Y Az =K [ [ Px., Y., azYexplizz(x Xy ¥ )X dy
. pr'p p p p“ ' p

X Y,

X, ==, Y, ==, normované pupilové soufadnice
P P
X '= w Y'= m normovaneé obrazové souradnice
AR, AR,
(X 5 +Yp2)p§AZ'

P(X,.Y,,AZ") =P(X,.Y,)exp(ikW,), W, =

a ¢ X
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Vysledna Pupilova funkce
pupilova funkce systému




