Zobrazovani s apodizaci

Apodizace = prostorové proménna zména amplitudy svétla ve vystupni pupile.

Zpusoby apodizace:
« ZmenSeni amplitudy na okraji vystupni pupily (zavadi se zamérné — umoznuje
zmen3eni degradace obrazu zpusobené optickymi vadami).
« ZmenSeni amplitudy ve stfedu vystupni pupily (vynucené konstrukci — vede ke
zvyseni vedlejSich maxim v difrakCnim obrazci).

Priklad apodizace vynucené konstrukci
(centralni clonéni u teleskopu)
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Vvpocet ucinku apodizace

|. Gaussovska apodizace

P(R,)=F,exp - (quR, Fl

q ... koeficient,
u ... obrazova apertura

DifrakCni integral:

a(R') = Kj expl-(quR,) V] 7, (2R R R dR,

R, (R’) ... valcova souradnice v pupile (obrazove roving)

Reseni (per partes):

a(R')= K{exp [ (auf] 3 (quye s 2 Jm(ZnR')}

‘m=1 (ZﬂRl)m




Analyza apodizace v programu OSLO

Triplet — Gaussovska apodizace
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Vyvpocet ucinku apodizace

Il. Centralni clonéni

Pupilova funkce:
0 pro O<R, <m

P(RP)Z 1 pro m<R, <1

0 pro 1<R, <

DifrakCni integral:
1

a(R)=K[ J,(27R'R,)R 4R,
: ' 2 '
a(R) =K J,(27R")  m*J,(27R'm)
2R’ 27R'm

Normovana intenzita:

N1 [23,(24R) 2m*J,(22R'm)
W(R) 2{ 2R 27R'm }




Demonstrace centralniho clonéni
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e m=0 R’ =0.61
e m=0.25 R’ =0.56
e m=05 R =05

e m=0.99 R’ =0.38

Polomér centralniho disku
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Nulové body difrakéniho obrazu

J,(27R)-mJ, (22mR)=0



Analyza apodizace v programu OSLO

,Perfect Lens“ — centralni clonéni
Bez clonéni: m=0 (Airyho disk)

Uéinek centralniho clonéni:
« ZUZeni centralniho disku

- ZvySeni intenzity ve vedlejSich maximech @

Clonéni: m=0.5
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Fokusace difraktivni cockou

% Funkce propustnosti ¢ocky Pupilova funkce €oCky

il 1 prox;+y; < p:

< t(X )—l{1+ COS[O!(X2 + 2)]} P(Xp’yp): 2 )2 2
, \ p’yp _2 p yp OprOXp+yp>pp
Pp

/ Y. v s Komplexni amplituda svétla

e 0. Tad -1.fad 1. 7ad za difraktivni ¢oékou

O X d=4ad,+d,+ad
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