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Aplikace I. Priprava a meéreni optickeho signalu

generace prostorovych stavi svétla
vyuziti digitalni holografie

* vypocet hologramu

t, c|U+U_ f|2 obvykle naklonéna
¢ rovinna vina
* opticka rekonstrukce /
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* filtrovani nezadoucich komponent — 4f systém
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detekce signalu

intenzitni detekce (CCD)
signal
g(x)={(x|g)
intenzita

I(x)=|g(x)=|(x|g)f
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detekce
intenzity

obecné schéma

transformace signalu

fazové masky
telx) = o)

realizuji unitarni transformaci
g)»> Ulg), UU" =1

tj. projekce

I(x)=|(x|U|g)f = (n,lg)?

na prostoroveé mody

) = U x), me(x') = (x'lm,) = (x'[U"]x)



jedna maska — 4f systém
realizuje konvoluci s odezvou £ (x)

filtr pfizpdsobeny (matched) signalu s(x)

H(f,)=S(f,), » h(x)=s(-x)
vystup

v(x)=[g(E)s (g — x)dE

v pocCatku souradnic (opticka osa)

= [g(g)s (g)dE=(s|g)

rozeznavani (diskriminace)
protokol
hledané signaly $1582 5.5 SN
pfizpGsobené filtry  §,S,,...,Sy
normalizace vystupu na intenzitu znaku:

(splg)
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k-ty signal
8 = Sk

generuje nejsilnéjsSi odezvu na ose k-tého vystupu
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opticka interpretace
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rovinna vina

digitalni realizace

vstup

ntain. We began on the easy

staying up or balanced on th
a big problem stopping. You
e” to stop. The Pie Method 1s
ront end of the skis to where

hledany znak filtr

hack ends are wide apart, me
pce of pie. This only slows yo
be, and stops you if you are or
pesn’t really work. T quickly a

in a manner that would not
neone had told me that you s

vystup

kfizové korelace jsou provedeny pomoci rychlé Fourierovy
transformace (FFT)



zpracovani mnozinou filtr(
* sériové
* paralelné: frekvenéni multiplexing, t.j. kazdy filtr vyuziva jinou

nosnou frekvenci

priklad:
vstup odezva
multiplexovany vystup slouceny se
filtr vstupem

problém invariance

rotace a zmena velikosti hledaného signalu zmensSuji odezvu

citlivost na tyto transformace se u rliznych objektd lisi

reSeni
* navrh invariantniho korelatoru
- vyuziti Mellinovy transformace pro invarianci vici Skalovani
-~ transformace do polarnich soufadnic: rotace — translace

- obvykle vede k zeslabeni korelaci a snizeni citlivosti

* priblizné feSeni — neuronové sité



neuronove sité

* trénujeme odezvu filtru % na korelace ¢,, s mnozinou funkci £,

pozadované

4 korelace

(hlg,)=cy,
rozklad filtru do trénovacich funkci

korelace mezi £, a &
<h|:Zk:ak<gk\ ' b o k

e

cn=<h\gn>=;ak<gklgn> > a=P ¢
Pnk

priklad:

vstupy (vzory) A 4 ‘? S S (S’ A S

beného 1. vstupu
odezva, trénovana tak, aby reagovala na
vzory 1-3 a nereagovala na vzory 6-9

vystup neuronové sité — vzory 1-6 ) , y 8 K A

odezva neuronoveé sité S

na vzory 7 a 8, na kterée

nebyla sit trénovana 1

totéz, ale zvétSeno v okoli osy




detekce faze (vinoplochy) z intenzitnich skent

* FT transformuje mezi polohou a hybnosti (frekvenci)

rekonstrukce komplexni amplitudy ze dvou intenzitnich detekci

g(x) G(fz)

signal  &(x)=VLi(x)e "

spektrum  G(f.)= \/mei‘bz(fx)

rekonstrukce
I =|(x|g)f
) (x|g) = g(x)

L=|(f«lg)f

G-S algoritmus
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napf. meéreni vinovych aberaci zobrazovaciho systému
Iy ... intenzitni propustnost pupily
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