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Fisherova informace

Crameérova-Raova dolni mez (CRLB)

likelihood
£(6)= p(nl0)

Fisherova informace

2

d
F ={|—Ilog L

- stfedovani pres data
do

nevychyleny (unbiased) odhad 0
(H—0)=0

CRLB pro jeden parametr
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saturace nerovnosti
o efektivni estimator
» ML asymptoticky pro velka data
 BLUE (GLS)

pozn. vychyleny odhad mliZe porusit CRLB

Fisherova matice — vice parametri
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kovariance odhadu

r,=(A0,A0,)

CRLB pro multiparametricky odhad
CxF!
specialni pripad — variance
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alternativni forma Fisherovy matice

_ 0
F, = _<86 55 log £(0)

Fisherova informace — priklady

(a) multinomialni statistika
n.
c@)c]lp/, (n)=np,
J

1 0p.0p.
Fu=n2—%5" 0.
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(b) poissonovska statistika




poiss __ yymulti
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(c) gaussovska/normalni statistika
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prakticky priklad — lokalizace bodu (astrometrie, mikroskopie)

predpoklady
» poissonovsky detekCni Sum
* gaussovska PSF
» centroid PSF - a

d<nj>
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spojita limita CCD detekce
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PSF

I(x)= e , n ...celkova intenzita

vysledek

(Aa)t)z O

kvantova rekonstrukce stavu

odhad

A

pP=>p
chyba
e=Tr[(p—p)’] (HS/Frobeniova norma)
stfedni chyba
e={(Tr[(p— p)2]> stfedovani pres data tj. opakovani odhadu
realna reprezentace stavu
p= ;rkrk > €= Zk:(A"k)z
CRLB

> Tr(F ') kde F je pro parametry r,



realna reprezentace POVM

I, = ; ¢ T

Fisherova informace
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optimalni méreni
dvé méreni

. 1 .
{Hj}l, j=1,...,.M a [HJ.JZ, j=1,.... M
jejich konvexni kombinace

Py T )+ Py, py+py=1

Fisherova informace

F=pF +p,F,

konvexita funkce 1/x pro operatory
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1
F SplF1 +p2F

2

stfedovani pres unitarné ekvivalentni stavy (Cisté stavy)
-1 -1 |
F < p, F . tP, F 5



- kombinace unitarné ekvivalentnich méreni vede ke zlepSeni
- rovnost je saturovana pro kovariantni méreni

superoperatory

ry

p = r, =[p)

Fisherova informace pomoci superoperator(

T ) (|
—Z

pj(p)

Tr(I',) =0 (v bezestopé bazi)

popf. i v libovolné hermitovské bazi, pokud nahradime

m. > 10, - 3Tr(HJ.) = ﬁj (projekce do bezestopé baze)

kovariantni méreni

1 _ _
F = dfm‘nw»«nﬂd!«l(lm

pro Cisty a maximalné smiseny stav dostaneme

2(d —1), p=[¢){¢]
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