Uvod do programovani

Lekce 2



Rizeni béhu programu - fidici struktury

vétveni programu v zdvislosti na podmince
if (vyraz) prikaz

e ptikaz se provede pokud mé vyraz nenulovou hodnotu

e pokud chceme provést vice nez jeden piikaz, je nutno cely blok uzavtit do sloZenych
zavorek a vytvofit tak sloZeny prikaz

e splnéni resp. nesplnéni podminky je reprezentovano hodnotami 1 resp. 0
e soucasti vyrazu miZe byt i pfifazeni, napf. vysledek vyrazu a=b je hodnota uloZena do

proménné "a

priklad: program vypocitd absolutni hodnotu zadaného redlného cisla
#include<iostream>

using namespace std;

int main (void) {

double x;

cin >> Xx;

if (x<0)
x = —-x; // obrati znamenko pokud Jje x<0
cout << "|x|=" << x << end]l;

return O;

prikaz if - else
if (vyraz) prikaz_a else prikaz_b

e kdyZ je podminkaza if splnéna provede se prikaz_a, jinak se provede prikaz_b
e piikazy if je moZné do sebe vkladat a vytvaret tak sloZit€jsi vétveni

priklad: program vypiSe, zde je vloZené celé ¢islo kladné, zaporné nebo rovno nule
#include<iostream>
using namespace std;
int main (void) {
int i;
cin >> 1i;
if (i>0)
cout << "Cislo je kladne.";
else
if (i1<0) // tento test probehne pouze pokud i<=0
cout << "Cislo je zaporne.";
else
cout << "Cislo je rovno nule.";
cout << endl;

totéZz bez pouZiti el se
#include<iostream>
using namespace std;



int main (void) {
int 1i;
cin >> 1i;
if (i>0) cout << "Cislo je kladne.";
if (i<0) cout << "Cislo je zaporne.";
if (i==0) cout << "Cislo je rovno nule.";
cout << endl;

poznamky:
e prvni varianta je méné¢ piehledna ale probihd v ni méné testd - proto miZe byt rychlejsi
e misto if (vyraz==0) prikaz lzepouzit if (!vyraz) prikaz
e podobné misto if (vyraz!=0) prikaz lzepouzit if (vyraz) prikaz

podminény vyraz
vyraz_podm ? vyraz_a : vyraz_b

pouZiti:
e pokud je podminka vyraz_podm splnéna (nenulova) vraci vyraz_a, pokud neni
splnéna vraci vyraz_b
e srovnejte nalezeni vétsiho ze dvou cisel vyuZzitim piikazu if
if (a>b) max=a; else max=b;
a podminéného vyrazu provadéjici totéz
max= (a>b) ?a:b;

cyklus while
while (vyraz) prikaz

o piikaz se provadi dokud je splnéna podminka za while
e t€lo cyklu miZe obsahovat jen jeden piikaz (i sloZeny)
e typicky pouZivdme pokud dopiedu nevime, kolikrit cyklus probéhne viz. dile piikaz for

priklad: program opiSe zadany text, vSechna mald pismena nahradi velkymi
#include<iostream>
using namespace std;
int main (void) {
char znak;

while ((znak = cin.get ()) != "\n'"){
//cyklus konci ctenim znaku konce radku
if(znak <= 'z' && znak >= 'a') // test na male pismeno
znak += 'Z2'-'z"'; // prevod maleho pismene na velke

cout << znak;

}

cout << endl;

priklad: program pocita velkd a mald pismena ve vstupnim textu
#include<iostream>
using namespace std;



int main (void) {
int znak,velkych,malych;

malych=velkych=0; // inicializace
while ((znak = cin.get()) != '"\n'"){
if (znak>='a' && znak<='z') malych++; //pocita mala pismena

if (znak>='A' && znak<='Z') velkych++; //pocita velka
}

cout << "V textu bylo " << malych << " malych a " << wvelkych <<
" velkych pismen.\n";

}

cyklus s podminkou na konci
do prikaz while (vyraz)

e pfi nesplnéni podminky program opousti cyklus
e cyklus probéhne vzdy alesponi jednou!
e méné prehledny neZ cyklus while

cyklus for

for (vyraz_ini;vyraz_podm;vyraz_iter) ptrikaz

e typicky pro cykly kde zname dopiedu pocet priibéht cyklem
e piikaz for postupné provadi nasledujici operace:
1. pred vstupem do vlastniho cyklu je vyhodnocen vyraz_ini - obvykle zde
nastavime fidici proménnou cyklu na poc¢ate¢ni hodnotu
2. je vyhodnocena podminka vyraz_podm - neni-li splnéna (mé nulovou hodnotu),
cyklus konci
3. jeproveden prikaz tvorici t€lo cyklu
4. je vyhodnocen vyraz_iter - obvykle pouZijeme ke zméné (inkrementaci) fidici
proménné cyklu
5. novd iterace cyklu zac¢ind krokem 2
e kterykoli z vyrazi vyraz_ini,vyraz_podm,vyraz_iter miZe byt vynechan, je
ale nutné ponechat piislusny stfednik

piiklad: program vypiSe ASCII tabulku v rozsahu 32 - 127
#include<iostream>
using namespace std;
int main (void) {
int 1i;
char 7j;
for(i = 32; i < 128; i++){ // "i" se meni od 32 do 127 po jedne
J = 1;
cout << 1 << '"\t' << j << endl; // interpretuje "i" Jjako int
nebo char

}



operdtor cdrky
vyraz_a , vyraz_Db

e vyraz_a je vyhodnocen, ndsledné je vyhodnocen vyraz_lb a preddn jako vysledek
vyrazu s operatorem Carky

e pouziva se zejména v fidici ¢asti cykld, kde je mozno provést vice inicializaci popf.
inkrementaci najednou

priklad: program vypocitd faktoridl celého Cisla, hlasi chybu pro zaporna ¢isla
#include<iostream>
using namespace std;
int main (void) {
int cislo, i;
long faktorial; // faktorial rychle roste s argumentem
cout << "zadej cele cislo: ";
cin >> cislo;
if(cislo < 0)
cout << "Chyba: zadane cislo je zaporne!\n";
else{
for (faktorial = 1, i=2; i<=cislo; i++) // byl pouzit operator
carky
faktorial = faktorial*i; // take mozno faktorial*=i;
cout << cislo << "! = " << faktorial << endl;

zména chovdni cyklu
e Dbreak - ukoncuje pfisluSnou smycku, program opousti cyklus
e continue - pfeskoci vSechny ndsledujici ptikazy v téle cyklu, cyklus pokracuje dalsi
iteraci

priklad: program vyndsobi deset zadanych celych ¢isel, pokud je nékteré nula je cyklus ukoncen
#include<iostream>
using namespace std;
int main (void) {
int 1i,cislo;
long soucin;
cout << "zade]j deset cisel: \n";
soucin = 1; // inicializace na "neutralni" hodnotu
for(i = 0; 1 < 10; i++){ // deset cisel = deset smycek
cin >> cislo;

soucin = soucin * cislo;

if(cislo == 0) break; // ukoncuje cyklus s nulovym vysledkem
}
cout << "zpracovano " << 1 << " nenulovych cisel\n";

cout << "soucin = " << soucin << endl;



