Uvod do programovani

Lekce 3



Rizeni béhu programu - pokracovani
/2
priklad: program vypisuje hodnotu f sin(x)dx pro rizné délky integracniho kroku
0

#include<iostream>

#include<iomanip>

#include<cmath> // budeme pouzivat funkci sin ()
using namespace std;

#define RADKU 6 // zde zadam pocet radku tabulky
#define KROK_INI 0.1
main () {

double x,krok,integral;
int radek;
cout << " krok integral\n"; // zahlavi tabulky
cout << "=======================\n";
krok = KROK_INI; // nastavi pocatecni delku kroku
for(radek = 1l;radek < RADKU + 1; radek++) {

integral = 0;

for(x = 0;x < M_PI/2.;x += krok)

integral += sin(x); // vytvari sumu

integral *= krok; // nasobeni dx

cout << fixed << setprecision(6) << krok;

cout << setw(l5) << setprecision(8) << integral << endl;

krok *= 0.1; // zmenseni kroku pro dalsi radek tabulky

poznamky:

e v programu casto pouzivané konstanty je dobré definovat jako makra na zac¢atku programu
nebo v hlavickovém souboru; zména vsech vyskytl dané konstanty se pak snadno provede
zménou hodnoty makra

e nahradu maker provdadi preprocesor pfed vlastnim piekladem zdrojového kédu

e za definici makra neni stfednik: pokud bychom psali #define pi 3.14; vytvofil by
preprocesor z x=pi+x chybny vyraz x=3.14; +x

e proménnd krok by mohla pfimo slouZit jako fidici proménnd cyklu; pokud ale
pozadujeme urcity pfesné dany pocet opakovani, je 1€pe pro fizeni cyklu definovat novou
proménnou celoc¢iselného typu, jako ve vySe uvedeném piikladu

e konstanta 7 je definovana makrem M_PT v cmath

ptiklad: program vypiSe Fibonacciho posloupnost, vypodita zlaty fez z poslednich dvou ¢lenti
#include<iostream>
#include<cmath> // budeme pouzivat funkci sqgrt ()
using namespace std;
int main (void) {
int clenu, fil, fi2, i, pom;
double zlatyrez;
cout << "kolik clenu Fibonacciho rady: "; // vyzva



cin >> clenu;

fil = fi2 = 1; //prvni dva cleny
cout << fil << endl << fi2 << endl;
for(i = 3; i <= clenu; i++){
pom = fi2; // uschova druhy clen
fi2 += f£i1; // scita cleny
fil = pom; // ulozeni fi2 do fil
zlatyrez = fi2/ (double) fil; // nechceme celociselne deleni
cout << fi2 << " " << zlatyrez << endl;
}
cout << "spravne: " << (sgrt(5)+1)/2. << endl; // presna hodnota
}
prepinac

switch (vyraz) {
case hodnota_a : ptrikaz_a; break;
case hodnota_b : prikaz_b; break;

default : prikaz_def; break;

e mnohondsobné vétveni podle hodnoty vyrazu (typu int nebo char)

e pokud neni vétev ukoncena piikazem break program neopousti piikaz switch a
zpracovava nasledujici vétev

e pokud nevyhovuje Zddnd hodnota uvedend za case, vykond se vétev default

e obvykle pouZijeme piikaz switch pro volani riiznych funkci v zavislosti na vstupu - napf.
zpracovani vstupu textovym editorem

2 ¥ .nebo -Jx

priklad: program podle zadaného znaku vypocte x
#include<iostream>
#include<cmath>
using namespace std;
int main (void) {
double x,vysledek;
char druh;
int chyba=1;
cout << "zadej x: ";
cin >> x;
while (chyba) { // opakuje dokud je chyba v zadani
cout << "zvol druh vypoctu\n";
cout << "a: druha mocnina\n";
cout << "b: treti mocninal\n";
cout << "c: druha odmocninal\n";
cin >> druh;
switch (druh) {
case 'a': cout << "x"2=" << x*x << endl; chyba=0; break;
case 'b': cout << "x"3=" << pow(x,3) << endl; chyba=0;
break;



case 'c': cout << "sqgrt(x)=" << sgrt(x) << endl; chyba=0;
break;
default: cout << endl << "chyba: spatny vstup!\n\n"; break;

poznamky:
e vétve case rusipriznak chyby, vétev default nikoliv: to vede k opakované volbé druhu
vypoctu v piipadé vyskytu chyby
e pokud je ptikaz switch vnofen do cyklu (for, while, ...), ukonuje break ve vétvi ptikaz
switch a nikoli cyklus
e vice piikazli ve vétvich neni nutno uzavirat do slozenych zavorek
e vétev default nemusi byt uvedena

Prace se soubory

hlavickovy soubor <fstream> implementuje vstupni a vystupni operace se soubory

ifstream infile; // vstupni proud
ofstream outfile; // vystupni proud

otevrieni souboru

pfifazeni souboru k datovému proudu - voldni metody open ()
open (jméno, rezim)

zékladni reZimy
ios::in - textovy soubor pro ¢teni (defaultni pro ifstream)
ios::out - textovy soubor pro zdpis (defaultni pro ofstream)
ios::app - textovy soubor pro pripsani na konec

priklady pro vySe definované outfile, infile
outfile.open ("vysledky.dat");

e otevie soubor "vysledky.dat" pro zdpis
e pokud soubor "vysledky.dat" jiZ existuje je jeho obsah znicen!

infile.open ("vysledky.dat");
e otevie existujici soubor "vysledky.dat" pro ¢teni od zacatku souboru
e Uspésné otevieni Ize testovat funkci infile.is_open ()

uzavreni souboru
close ()

e pokud byl soubor ménén zapisi se fyzicky vSechny zmény do souboru
e po skonceni prace se souborem je vhodné soubor uzaviit



Jormdtovany vstup a vystup

obdobné jako u standardniho vstupu a vystupu

napr.
outfile << x // zépis proménné do souboru
infile >> x // Cteni proménné ze souboru

priklad: program piecte délky odvésen ze souboru a vypoctenou pieponu zapise do souboru
#include<iostream>
#include<fstream>
#include<cmath>
using namespace std;
int main (void) {
ifstream fr; // objekty pro pristup k souboru
ofstream fw;
double a, b, c;

fw.open ("prepona.txt"); // oteviram soubor pro zapis
fr.open ("odvesny.txt"); // oteviram soubor pro cteni
if(!'fr.is_open()) { // kontrola uspesneho otevreni
cout << "chyba otevreni souboru! \n";
exit (1) ; // ukonceni programu
}
fr >> a >> b; // ctu delky odvesen
cout << "precteno a=" << a << ", b=" << b << endl; // kontrolni
vypis
c=sgrt (a*a+tb*b) ;
fw << "delka odvesny: " << ¢ << endl; // zapis vysledku
fr.close(); fw.close();
}
poznémka:

e funkce is_open () je pouZita pro kontrolu, zda byl soubor tspéSné otevien
e pfi chybé, napf. pokud soubor neexistuje, je program ukoncen



