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Octave, Matlab — vy$Si programovaci jazyky pro nhumerické vypocty

zdkladni charakteristiky
e oproti C zjednoduSena syntaxe, proménné neni nutno explicitné definovat
e uzplsobeny pro snadnou praci s vektorovymi a maticovymi objekty
e obsahuji funkce pro graficky vystup a rozsédhlé knihovny pro numerické vypocty
e program, které plné nevyuziva maticovou aritmetiku bézi ve srovnédni s obdobnym
programem napsanym v jazyku C velmi pomalu

priklad: program vyndsobi dvé matice 3x3 a vyslednou matici vypiSe na obrazovku
#include<stdio.h>
#define DIM 3 // dimenze matice

main () {
// reprezentuji matice Jjako dvourozmerne pole
double a[DIM] [DIM]={{0,0,1},{0,-1,0},{-1,0,0}1};
double b[DIM] [DIM]={{0,0,-1},{0,-1,0},{1,0,01}};
double c¢[DIM] [DIM];
int i, 3,k;
for (1=0; 1<DIM; i++) {
for (3=0; J<DIM; j++) {
cli][31=0;
for (k=0; k<DIM; k++) { // radek "a[i]" nasobi sloupec "b[]J]"
cli][Jl+=ali] [k]1*bl[k][]];
}
}
}
for (1=0; 1<DIM; 1++) {
for (j=0; J<DIM; j++)
printf("$f ",c[1][J]); // tisk prvku matice
printf ("\n");
}
}

totéz v Octave/Matlabu
function nasobeni
a=[0,0,1;0,-1,0;-1,0,0]; # strednik potlacuje vystup
b=[(0,0,-1;0,-1,0;1,0,07];
c=a*b # automaticky zobrazi vysledek
endfunction

prdce s prvky vektoru/ matice
a=[0,0,1;0,-1,0;-1,0,1 # matice

v=[1;0;-1] # sloupcovy vektor
dolni:krok:horni # rozsah (range)

-1:0.5:1 # generuje: [-1,-0.5,0,0.5,1]

a(l,3) # prvek na prvnim radku a tretim sloupci: 1
a(2,:) # druhy radek: [0,-1,0]

a(l:2,1:2)# submatice 2x2 v levém hornim rohu: [0,0;0,-1]
a*v # soucd¢in matice a vektoru: [-1;0;-1]

V. *v # soucin po elementech: [1;0;1]

v # transponovany vektor: [1,0,-1]

v'*y # skaldrni soucin: 2



zeros (diml, dim?2) # nulovd matice diml x dim?2

ones (diml, dim?2)
eye (diml, dim2)

inverse (a) # vypocte inverzni matici
trace (a) # stopa

det (a) # determinant

eig(a) # vlastni ¢isla

logm(a) # logaritmus matice
sqgrtm(a) # odmocnina matice
sum(a,dim) #

prehled zdakladnich ridicich struktur

# matice vyplnénd jednotkami
# diagondlni jednotkova matice

(totéz co an-1)

soucet vzhledem k dimenzi dim(l = po sloupcich)

Octave/Matlab jazyk C

prikaz 1 £

if (podminka) if (podminka) {
télo télo

endif }

piikaz while

while (podminka) while (podminka) {
télo télo

endwhile }

ptikaz for

for var=vyraz # postupné dosa-
télo # zuje sloupce

endfor

ptiklad na for

soucet=0;

for i=1:2:100
soucet=soucet+i;

endfor

totéZ ale mnohem efektivnéji
soucet=sum(1:2:100)

for (start, podminka, p¥fikaz) {
telo
}

soucet=0;
for (i=1;1<=100;1+=2) {
soucet+=i;

}

piiklad: vypocet histogramil pro soubor 5x10000 ndhodnych ¢isel

function histogramy
MAX=20
fr=fopen ("random.txt","r");

data=fscanf (fr, "%£", [10000,57);

fclose (fr);
data=data’';

# nacita matici po sloupcich

# data bude mit 5 radku a 10000 sloupcu

histogram=zeros (5,MAX+1) ; # cetnosti nuly az MAX

for i=0:MAX
kde= (data==i) ;
histogram(:, i+1)=sum(kde, 2);

# kde_ 1 ma

# pocitam cetnost hodnoty "i"
"1" na miste "i" jinak nuly
# scita jednicky na radcich



endfor

for i=1:5
bar (0:MAX,histogram(i,1:MAX+1)); # kresli histogram
pause (2) ; # ceka 2 sekundy
endfor
endfunction

piiklad: pocitd Fraunhoferovu difrakci na ¢tvercovém otvoru

function difrakce
pupila=zeros (100,100); # propustnost O=clona, l=otvor
ctverec=ones (10,10) ;
pupila(1:10,1:10)=ctverec; # vkladame otvor do pupily

vystup=£fft2 (pupila) ; # Fraunhoferova aproximace
obrazec=abs (vystup) ; # budeme kreslit abs. hodnotu
# ted posuneme stred obrazce do stredu matice

z=shift (obrazec, 50) ; # posun radku

z=shift (z',50)"'; # posun sloupcu

# generujeme matice souradnic x a y

[x,y]=meshgrid(1:100);

mesh (x,V,2); # kreslime plochu
endfunction

priklad: modifikace pro ptipad kruhového otvoru
function difrakce?2
[x,y]=meshgrid (-50:50);
pupila=sqrt(x."2+y.”2)<5; # uvnitr kruhu 1 jinak O
obrazec=abs (fft2 (pupila));
z=shift (shift (obrazec',50)"',50);
mesh (x,y,2);
endfunction

priklad: vypocte ohniskovou vzdalenost objektivu, parametry ¢te ze souboru
function ohnisko
fr=fopen ("objektiv.txt","r");
pocet=fscanf (fr, "%d", [1,11);
fprintf ("pocet rozhrani: %d\n",pocet);
data=fscanf (fr, "%f", [3,pocet]) ';
fclose (fr);

dt=1:100; # mezera
focal=zeros (1,100) ;
for J=dt
abcd=eye (2, 2) ;
n=1; # paprsek prichazi ze vzduchu
for i=l:pocet
nn=data (i, 2); # index lomu za rozhranim
r=data (1i,1) ; # polomer krivosti
t=data(i,3)+dt (j); # vzdalenost rozhrani
diopt=(nn-n) /r; # mohutnost rozhrani
refr=[1,0;-diopt,1]; # refrakcni matice
tran=[1,t/nn;0,1]; # translacni matice
abcd=tran*refr*abcd; # abcd matice
n=nn; # "nn" bude index lomu pred dalsim rozhranim
endfor
focal (j)=-1/abcd(2,1); # ohniskova vzdalenost pro mezeru dt

endfor



plot (dt, focal);
print -deps graf.eps
endfunction

napt. objektiv ze dvou meniski
objektiv.txt

4

-80 1.5 10

-90 1 100

80 1.5 10

90 1 O

funkce ohnisko vytvori vystup

# tiskne graf do souboru
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1000 |-
800 |
600 |-
400 |

200 -
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